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MARN: Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
MOP: Ministerio de Obras Publicas

PNUD: Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo
UAM: Unidad Ambiental Municipal

USAID: Agencia para el Desarrollo Internacional — Gobierno de los Estados
Unidos de Norteamérica

VMVDU: Vice Ministerio de Vivienda y Desarrollo Urbano



1 INTRODUCCION

El andlisis, comprension y caracterizacion del riesgo a desastres en sus componentes
de amenaza y vulnerabilidad permite tener claridad sobre las acciones y decisiones
que hay que tomar para reducir el riesgo vy, por ende, el impacto de posibles desastres
(pérdidas de vidas humanas, pérdidas de vivienda e infraestructura vial, entre otras) a
la hora de concretarse una amenaza. La caracterizacion cientifica y tecnoldgica de la
amenaza es de importancia, sin embargo se tiene poco confrol sobre ella
principalmente cuando ésta desencadena un evento exiremo como puede ser un
huracdn o terremoto de gran magnitud. Disminuir las vulnerabilidades de la poblacién
(fisicas, sociales, ambientales, econdmicas, culturales y otras) es la clave en la Gestidon
de Riesgos, ya que de esta forma se disminuyen las afectaciones de los posibles
desastres y, ademds, se aumenta la resiliencia de la poblacidén, es decir, su capacidad
de recuperarse posterior a un evento incurrido en desastre.

El Infforme de evaluacion global sobre la reduccién del riesgo de desastres del ano
2011, de las Naciones Unidas, cita lo siguiente: "De las pérdidas extensivas por
desastres, es decir, pérdidas de gravedad asociados a eventos de alta frecuencia,
casi el 97% se debieron a eventos meteoroldgicos". Esto tiene correspondencia con la
historia de desastres del pais registrada en la base de datos Desinventar -que se usa en
este estudio- en la cual se encuentran afectaciones asociados a inundaciones,
deslizamientos de tierra y otros, que ano con ano ocasionan pérdidas en
infraestructura local (puentes, carreteras y caminos vecinales), viviendas y medios de
vida -principalmente cultivos de subsistencia- de hogares y comunidades pobres. Estos
eventos hidrometeorolégicos tambieén han sido de cardcter extremo en El Salvador
(desde el 2009) como lo reflejan los desastres ocasionados por el huracdn Ida, las
tormentas Agatha y Alex, y el mds reciente evento Depresidn Tropical 12-E que
ocasiond la pérdida de vidas humanas; su impacto en la economia ha sido muy fuerte.

Como se podrd apreciar en el contenido de este documento, se presentan los
principales eventos generadores de riesgo en el municipio de Sonsonate, del
Departamento de Sonsonate. Principalmente los asociados a  eventos
hidrometeorolégicos que ocasionaron deslizamientos de tierra e inundaciones, asi
como la identificaciéon de las condiciones particulares que vuelven mds vulnerable al
municipio tal es el caso de: el nivel de pobreza de sus habitantes, la ubicacién de las
viviendas en el territorio, su topografia, la degradacidon ambiental, el conflicto de uso
del suelo, la infraestructura construida, entre otros.

Para el estudio de la vulnerabiidad de una regidén o territorio existen diversas
metodologias en la literatura cientifica; para la elaboracion de este documento, se
hard uso de la Metodologia disenada por personal técnico de la Direccion General
del Observatorio Ambiental (DGOA) del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (MARN) que permite realizar el andlisis de vulnerabilidad tanto a nivel de
Regidon Hidrogrdfica como municipal.

El punto con mds atencion y dedicacion en el documento, es el Andlisis de la
Vulnerabilidad desde tres perspectivas: Fisica, Social y Ambiental. La Vulnerabilidad



Fisica se aborda desde el andlisis estructural, asi como de la ubicaciéon de la
infraestructura con respecto a su exposicion a la amenaza; la Vulnerabilidad Social de
la poblacién principalmente para enfrentar situaciones de riesgo vy, la Vulnerabilidad
Ambiental desde el enfoque de Conflicto ALTO de uso de suelo agricola y Cobertura
arbdrea. Asi mismo, se identifican algunos Puntos de Riesgos adicionales: Rio Julupe,
Rio Bonito, La Vega de Sensunapdn, Barra Salada y El Maderal, donde la problemdatica
de deslizamientos e inundaciones es complicada pero no de cardcter critico.

Finalmente, como una forma de contribuir a disminuir las condiciones de
vulnerabilidad de la poblacion, se expone un Andlisis de Riesgo de Desastres, ademdads
de conclusiones y recomendaciones, que pueden dar la pauta para soluciones
futuras tendientes a disminuir la vulnerabilidad en los aspectos analizados en el estudio.



2 ANTECEDENTES

Los deslizamientos e inundaciones, provocados por las lluvias, han generado que en los
Ultimos anos se tomen medidas de prevencion ante estos sucesos para que la
poblacion pueda actuar correctamente cuando suceden. Se realizan estudios para
determinar el nivel de riesgo en que se encuentran los municipios y asi conocer su
situacion actual, de esta manera se puede llegar a determinar cémo y en qué
momento se fiene que actuar.

Los eventos hidrometeorolégicos no han afectado con frecuencia al municipio de
Sonsonate; las lluvias son la causa principal de los desastres de mayor impacto que
han causado danos en la infraestructura, equipamiento social bdsico y viviendas

Entre los principales eventos hidrometeoroldgicos que han causado danos en el
municipio caben mencionar, una serie de fuertes lluvias durante los Ultimos anos,
marejada (2006), Depresion Tropical Alma y Arthur (2008), Campos Depresionarios
(2008), Tormenta Tropical Agatha (2010), activacién de Zona de Convergencia
Intertropical (2010), y la Circulacién Ciclonica sobre el Istmo de Tehuantepec (2010), vy
el mds reciente ocurrido en octubre de 2011, la Depresion Tropical 12E. Todos estos
eventos se encuentran resumidos en la Tabla 1.

Tabla 1. Registro histérico de los principales eventos hidrometeoroldégicos que causaron
afectaciones en el municipio de Sonsonate.

Evento Fecha Causa Afectacion Observaciones
Los CAminos aue Fuente: Diario
el 2 Oficial 24-09-1910
. 01 Octubre UUY'OS Sonsonate con - ,pr2779
1. Inundacidon torrenciales de s Sitio: Ciudad de
1909 otros municipios
Octubre. Sonsonate en
quedaron .
armuinados camino a San
’ Antonio de Monte
Puengislizoesdéféoos Fuente: Diario
Liuvias b Oficial 26-02-1914
., 01 Octubre . Sonsonate y Zonas
2. Inundacidon 1913 torrenciales de eriféricas Pp.429
Octubre. P Sitio: Ciudad de
quedaron
~ Sonsonate
danados.
Las lluvias
generaron
Fuertes lluvias crecidas en los Fuente: Diario del
(sin mayor rios, provocando Salvador 15-09-
3. Inundacién 11 Sept. 1931 reqgistro del accidentes en su 1931
evento mayoria con Sitio: Rio Grande
generador) mujeres que de Sonsonate
lavaban a las
orillas de los rios.




Evento Fecha Causa Afectacion Observaciones
Rio desbordado:
Lluvias Sapuyulo. Fuente: Diario
4. Inundacién 07 Junio 1934 | Producidas por Barmiode Nuqu 09-06-1934
Tormenta Meijicanos resultd Sitio: Barrio de
Tropical. inundado. Meijicanos.
Danos materiales
a viviendaos.
Fuertes lluvias | o) Jesbordado: | EDH 05/06/1948
(sin mayor Sensunapdn 4ag. 2
5. Inundacioén 04 Junio 1948 registro del pan. Pag- =2
Provoca Orillas del rio
evento ) .
evacuaciones. Sensunapdn.
generador)
El mar sale de sus
Fuertes lluvias | cauces y provoca
(sin mayor inundaciones. EDH 21/07/1948
6. Inundacién 20 Julio 1948 registro del Muchas personas pdg. 2
evento fienen que ser Sitio: Barra Salada
generador) evacuadas de
Barra Salada.
. Derrumbes en
Fuertes lluvias
(sin mayor carretera a
7. Deslizamiento 07 Junio 1964 registro del Sopsopo‘re Y Fuente: LP,G
principales 08/06/1964 pdag. 2
evento
carreteras del
generador) .
pais.
Danos en los
. servicios de
Fuertes lluvias telefonia
(sin mayor cléctrico MtlJro Fuente: LPG
8. Deslizamiento 18 Junio 1969 registro del e 19/06/1969 pdg.
del estadio
evento . 22
nacional de
generador)
Sonsonate se
desploma.
Lluvias
- 05 Septiembre Torrencmle; (sin | Elrio Sensungpon Fuente: LPG
9. Inundaciéon mayor registro crece y deja 1
1972 06/09/1972
del evento persona muerta.
generador)
Lluvias Lluvias forrenciales Fuente: LPG. 04-
constantes. durante 3 dias 11-1985 PP.3
L 02 Noviembre (sin mayor causaron serios Sitio: Valles
10. Inundacidn .
1985 registro del estragos en zona costeros de
evento costera de Sonsonate
generador) Sonsonate.
F%::erig";\gfs Las lluvias Fuente: LPG
11, Inundacién 28 Septiembre registro del constantes 29/09/1994 Pag. 6
1994 alcanzaron los 65 No se especifica
evento i o
milimetros. el sifio.
generador)
Fuertes lluvias
(sin mayor Se perdieron Fuente: EDH
12. Inundacién 28 Junio 1997 registro del cultivos debido a | 29/06/1997 pdg. 8
evento las inundaciones. Sitio: rural
generador)




Evento Fecha Causa Afectacion Observaciones
La actividad
. pesquera fue
Fu(i:erir;\g?s suspendida. En la Fuente: EDH
13. Marejada 27 Septiembre registro del ciudad hubo 28/09/1999 pag. 6
1999 evento derrumbes No se especifica
enerador) dejando 1 el sitio.
@ vivienda destruida
y 1 herido.
Fuertes lluvias | La salida de agua 25/2%72&6);EDC,1H 6
(sin mayor ala bocana es Sitio: boconpo %e
14. Inundacién 25 Mayo 2004 registro del obstruida por la Borro. Salada en el
evento arena. . .
generador) 200 afectados. cox;ngsglggsode
Rios desbordados: .
Fuertes lluvias Pululuya y 2658§?QTC?OEDHG
(sin mayor Mandinga. Calle 44 pag.
15. Inundacién 24 Agosto 2004 registro del principal es Sitio: Bocana
evento obstaculizada. Pld a Barra Y
generador) 50 viviendas Sélodo
afectadas. 250
evacuados.
Fuertes lluvias Evacuados:
(sin mayor Urb. Sensunapan, Fuente: Alcaldia
. 26 Septiembre ' may 64. Zona del de Sonsonate.
16. Inundacion registro del . NS -
2005 evento playdn, 27. San Sitio: Varias
Antonio del localidades.
generador)
monte, 12.
Un muro cayd Fuente: EDH
. . 04 Octubre . sobre vivienda, 04/10/2005 pdg. 6
17. Deslizamiento 2005 Huvias dejando 3 Sitio: Col.14 de
muertos. Diciembre
o Fuente: LPG
Perdida de 21/06/2006 pag.
. negocios de
. . Condiciones 12
18. Marejada 19 Junio 2006 L playa. Se e
atmosféricas Sitio: Playas Los
evacuaron 215 . ;
ersonas cébanos, Mozdén
P ) y Costa Azul.
Derrumbes en
carreteras dejaron Fuente: EDH
alos cantones : .
Barra Salada, 01/08/21036’ Pag.
19. Deslizamiento | 01 Agosto 2006 | Fuertes lluvias Metaya y Mizata

incomunicados. Se
registraron 8
deslizamientos mds
y algunos
desprendimientos.

Sitio: Carretera
entre La Libertad
Y Sonsonate.




Evento Fecha Causa Afectacion Observaciones
Pequenos
desprendimientos
efccsg.ecjgf ell:mofrse Fuente: EDH
noror{’os E?lﬂre 03/07/07 pag. 66
20. Deslizamiento 28 Junio 2007 Sismo JO3. Sitio: Carretera
Juayuay .
enfre La Majada y
Chalchuapa se )
. A Los Naranjos.
registraron mads de
1200 temblores en
5 dias.
1 vivienda
. Fuente: Mas
21. Inundaciéon 07 Septiembre Lluvias afectada, | 07/09/07
2007 persona muertay . .
- Sitio: cantén Los
4 damnificados. ~
Canales.
Las lluvias Fuente: LPG
. provocaron 25/09/07. Pag. 62
22. Deslizamiento 25 Septiembre Lluvias derrumbes sobre Sitio: carretera a
2007
la carretera a Santa Ana-Los
Santa Ana. Naranjos
Evicourgjé?goe;en Fuente: Co Latino
23. Inundacion 13 Octubre Lluvias Salinas debidas a ].:.5/10/07' qu. 2
2007 . ., Sitio: Comunidad
la crecida de rio .
Salinas
Apancoyo.
Fuente: MAS/03-
Derrumbes en la 06-2008
04 Inundacién 03 Junio 2008 Depremon carretera que va Sitio: Carretera
Tropical Alima de Sonsonate a que conecta con
Santa Ana. la Ciudad de
Santa Ana
Inundacioén de
dceclltlaeo?deobrﬁgncig Fuente: MUNDO
23/09/2008 P&g.6
. de la quebrada o
25. Inundacién 23 Septiembre Fuertes lluvias Las Iguanas Sifio: Km. 101
’ 2008 . Carretera al
caserio . .
X Litoral Caserio
Mandinga. .
Mandinga en
Resultaron 2
Sonsonate.
personas muertas.
. . Fuente: MUNDO
. . 20 Octubre Lluvias debidas Derrumbes en 20/10/2008 Pég. 6
26. Deslizamiento aun Campo carretera alos L
2008 ; . . Sitio: Carretera a
Depresionario. Naranjos. :
Los Naranjos
Fuertes lluvias . 3
. No existe mds
debidas a informacién Fuente: Ministerio
27. Inundacién 30 Mayo 2010 Tormenta : g
Tropical acerca de los de Gobernacion.
P efectos. Sitio: Col. Aida
Agatha




Evento Fecha Causa Afectacion Observaciones
Desbordamiento
del rio Julupe. )
Comunidad fue Fuente: Web/IjPG
] declarada 16/08/2010 pag.
28. Inundacion 16 Agosto 2010 Lluvias . . 57
inhabitable e .
. Sitio: Comunidad
debido ala del rio Julupe
magnitud del pe.
desastre.
Fuente: Web/LPG
Uissde | viviongas. | 16/08/2010pég;
29. Inundacién 16 Agosto 2010 L 57
invierno. resultaron e .
~ Sitio: Comunidad
danadas.
La Vega.

Lluvias debidas

Zona cercana al
rio Julupe se

Fuente: Web/El

a zona de declara Diario de Hoy.
. inhabitable. 18 06/09/2010 pdg.
. convergencia L
30. Inundacion 05 Septiembre interfropical en viviendas 52 .
’ 2010 destruidas, 15 Sitio: Orillas del Rio
las costas L.
Pacificas viviendas Julupe enla
salvadorenas afectadas. 300 ciudad de
’ afectados. 20 Sonsonate.
damnificados.
Lluvias
ocasionadas
por grandes . . Fuente:
cantfidades de Crecidas de rios y Web/Diario
quebradas .
humedad . Colatino
debido alas e .
. arrastradas al . Sitio: El Porvenir,
L 07 Septiembre . lluvias y al alto
31. Inundacidn Océano . Las moras,
2010 P contenido de .
Pacifico Comunidad Las
) humedad en el :
debido a una Piedras,
. . suelo de la zona .
circulacion Comunidad El
L costera central.
ciclonica sobre Encanto.
el istmo de
Tehuantepec.
Lluvias 3 km de la calle
ocasionadas principal desde la
por campo carretera El Litoral
depresionario hasta Barra Fuente: Web/LPG
en Salada quedaron 2/06/2011 pag. 8
32. Inundacioén 28 Junio 2011 Cenfroamérica | inundados por 3 e pag.
, g Sitio: Caserio
y el paso de dias. 39 viviendas
Barra Salada
una onda fueron afectadas
tfropical por y 195 personas
Honduras vy El fueron
Salvador. evacuadas.

Fuente: Deslnventar




Eventos naturales recientes de gran relevancia a nivel local
A contfinuacién se presentan los hechos locales ocurridos en orden cronoldgico que
mds afectaron el municipio de Sonsonate durante los Ultimos 10 anos:

e 25 de mayo de 2004, se registraron 200 personas afectadas por las inundaciones en
la bocana de Barra Salada ubicada en el cantén Salinas de Ayacachapa.

e 25 de Agosto de 2004, se registraron 250 personas afectadas, 50 viviendas
afectadas y la calle principal obstaculizada debido a inundaciones en la bocana y
playa barra salada.

e 26 de Septiembre de 2005 resultaron personas afectadas en varias localidades
rurales de Sonsonate debido a inundaciones.

e 4 de Octubre de 2005, un deslizamiento dejé como resultado 3 muertos en Ia
colonia 14 de Diciembre.

e 1 de Agosto de 2006, se registraron personas afectadas y la carretera el litoral
obstruida debido a un deslizamiento.

e 19 de Junio de 20064, se registraron personas afectadas (189 evacuados, 107
viviendas afectadas, 10 viviendas destruidas y negocios de playa destruidos debido
a una marejada.

e 7 de Septiembre de 2007, se registraron personas y una vivienda afectadas debido
a inundaciones en el cantén Los Canales.

e 25 de Septiembre de 2007, la carretera a Santa Ana fue obstruida debido a un
deslizamiento.

e 13 de Octubre de 2007, se registraron personas afectadas en la comunidad Salinas
debido a inundaciones.

e 23 de septiembre de 2008, se registré 2 muertos en el Caserio Mandinga en
Sonsonate y carretera al Litoral obstruida debido a inundaciones.

e 20 de Octubre de 2008, se registraron derrumbes de carretera a Los Naranjos
debido alas intensas lluvias, provocadas por un Campo Depresionario.

e 16 de Agosto de 2010, se registraron personas afectadas, viviendas inundadas,
destruccion de vivienda, destruccidon de muro de La Vega y 2 pasarelas metdlicas
destruidas en Comunidad del rio Julupe y Comunidad La Vega.

Tabla 2. Afectaciones reportadas como consecuencia de la Depresion Tropical 12-E de
octubre de 2011.

Evento Afectacion Observaciones

Caida de escombros en la via hacia Sonsonate, Sonsonate,

Deslizamiento Sonsonate en Los Naranjos. Fuente: EDH 13-10-2011. Pg. 10

Crecida del rio Pululuya afectd a los
Inundacidn | habitantes del caserio El Maderal,
cantdn Salinas de Ayacachapa

Sonsonate, Sonsonate,
Fuente: EDH 13-10-2011. Pg. 12

Deslizamientos de tierra obstaculizan las Sonsonate, Sonsonate,

Derrumbes arterias viales en Sonsonate Fuente: LPG 13-10-2011.Pg. ?

Inundacién de viviendas en el caserio El
Inundacién | Maderal, cantén Salinas de
Ayacachapa

Sonsonate, Sonsonate,
Fuente: EDH 14-10-2011. Pg. 34

Inundaciones en los cantones de San Sonsonate, Sonsonate,

Inundacion Julidn y Cuisnahuat, Sonsonate Fuente: EDH 19-10-2011. Pg. 12




Evento Afectacién Observaciones
Cierre de calles que dejan
Colapso incomunicados varios cantones de Sonsonate, Sonsonate,
Fuente: LPG 19-10-2011. Pg. 18
Sonsonate
El basurero de Cuisnahuat en Sonsonate Sonsonate, Sonsonate,
Derrumbes | se rebalso por las lluvias bloqueando el Fuente: LPG 19-10-2011. Pg. 19
acceso
Ruta Carretera Al Puerto - Limite 6to Informe Consolidado
Departamental Sonsonate La circulacion Emergencias por lluvias
Deslizamiento | vehicular quedd restringida mientras se FOVIAL
realizaban trabajos de remocién de 15-10-2011
escombros. Deslnventar

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos recopilados en entrevistas con representantes de
Municipalidades e informacién investigada en publicaciones de periddicos locales en el
periodo de 10 al 19 de Octubre del 2011.



3 DESCRIPCION Y UBICACION DE LA ZONA DE ANALISIS

3.1  UBICACION GEOGRAFICA

Cabecera del departamento de Sonsonate, el municipio del mismo nombre estd
limitado al Norte por el municipio de San Antonio del Monte, Nahuizalco, Sonzacate,
Izalco, Nahulingo y Caluco, al Este por Cuisnahuat y Santa Isabel Ixhuatdn, al Sur por el
Océano Pacifico y al Oeste por Acajutla y Santo Domingo de Guzmdan. De acuerdo a
datos del Instituto Geogrdfico Nacional (IGN), éste municipio se ubica en las
coordenadas 13° 45' 05" Latitud Norte (extremo septentrional) y 13° 31' 27" Latitud Norte
(extremo meridional); 89° 77' 51" Longitud Oeste (extremo oriental) y 89° 48' 18" Longitud
Oeste (extremo occidental). Su cabecera municipal es la ciudad de Sonsonate situada
en una planicie circundada por los rios Julupe y Sensunapdn. Dicha planicie se localiza
en las coordenadas centrales 13° 43" 10" Latitud Norte y 89° 43' 40" Longitud Oeste a
una altura promedio de 230 m.s.n.m.

Para su administracion, la extension total del municipio (221.16 Km?) se divide en 12
cantones (Chiquihuat, EIl Cacao, El Edén, El Presidio, La Ensenada, Las Delicias, Las
Tablas, Loma del Muerto, Miralvalle, Salinas de Ayacachapa, Santa Emilia y Tonald) y
107 caserios. En esta division administrativa residen 71,541 habitantes a razén de 323
hab/ Km?2 (DIGESTYC, 2010). La actividades principales del municipio son el cultivo de
cana azucar, granos bdsicos y la ganaderia (EPYPSA, 2008).

El municipio de Sonsonate se considera practicamente plano, pues posee el 80.39% de
su territorio (177.52 Km?) clasificado como una planicie (EPYPSA). Siendo
practicamente plano, el paisaje de éste municipio es dominado por los cerros La
Ensenada y Nicaragua. Este paisaje es irrigado principalmente por los rios Sensunapdn,
Cdrdenas, Chiquihuat, Las Marias, Banderas, Mandinga, Dominguez, Huiscoyol vy
Chimalapa. Debido a ésta topografia, su clima se clasifica como del tipo de tierra
caliente con una precipitaciéon anual entre los 1,400 y los 2,000 mm.

La vegetaciéon de este municipio estd constituida por bosque himedo subtropical.

La Tabla 3, presenta un cuadro sintesis de la informacién mds relevante del municipio:



Tabla 3. Sintesis del municipio de Sonsonate, Sonsonate

DESCRIPCION DATO
1. Poblacién 71,541 (34,117 hombres y 37,424 mujeres)
2. Area 221.16 Km?
3. NuUmero de Viviendas 20,818
4. Total drea urbana 2.76 km?
5. Total drea rural 218.40 km?
Chiquihuat, El Cacao, El Edén, El Presidio,
6. Cantones La Ensenada, 'Los Delicios: Las Tablas, Loma
) del Muerto, Miralvalle, Salinas de
Ayacachapa, Santa Emilia y Tonald
7. Clima Tierra caliente
San Antonio del Monte, Nahuizalco,
8. Municipios de colindancia Sonzacate, Izalco, Nahuilingo y Caluco,
) Cuisnahuat, Santa Isabel Ixhuatdn, Acajutla
y Santo Domingo de Guzmdn
9. La preC|P|tGC|on pluvial anual 1,700 mm
promedio
[I: Terrenos muy productivos pero que
requieren prdcticas cuidadosas de manejo,
asi como de conservacién de suelos o de
drenagje.
lll: Terrenos productivos que, sin embargo,
10. Clasificaciéon de Suelos requieren prdcticas agrondmicas para el
mantenimiento de su capacidad
productiva.
IV: Terrenos aunque productivos de dificil
manejo, especialmente si se quiere
desarrollar sobre ellos una actividad
productiva intensiva.
11. Ingreso Per cdpita $93.98
12. Tasa de exirema pobreza 13.10
13. Principales actividades econémicas culfivo d,e cafia azbcar, granos basicos y la
ganaderia
14. Tasa de adultos mayores de 15 anos
16.09
analfabetos
15. Datos CONCULTURA Cen‘rro. Hi,sf'érico con patrimonio cultural de
valor histérico
16. Viviendas sin disponibilidad de agua 30%
a través de caherias °
17. Centros Escolares 87 Centros Educativos
18. Unidades de Salud 1

Fuentes: Mapa de Pobreza, Censo de Poblacién y Vivienda 2007, Ministerio de Salud, Alcaldia
Municipal de Sonsonate, DGOA- MARN, Secretaria de Cultura, Ministerio de Educacién, PNUD.
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3.2 DESCRIPCION DEL ENTORNO

Fundado en 1552, el territorio de la entonces provincia de Sonsonate abarcaba todo el
Occidente del pais y en su momento contd con un Alcalde Mayor (IGN, 1996).
Sonsonate desde su fundacion ha sido un Centro Urbano de gran influencia, sin
embargo, desde contar una vasta extension territorial se redujo al irse independizando
los pueblos bajo su administracion. Segun la sintesis del Diagndstico integral del Plan de
Desarrollo Territorial para la region de Sonsonate, la compleja forma del municipio
responde a la gradual independencia de los pueblos para convertirse en municipios
(EPYPSA, 2008). Aunque territorialmente diferenciados, los municipios con los que limita
el casco urbano del municipio de Sonsonate han seguido enfrentando su presion
territorial.

De acuerdo a datos de la Direccion General de Estadisticas y Censos (DIGESTYC), la
poblacion de Sonsonate decrecido en un 8% entre 1992 y 2010. A pesar de esta
reduccioén, el grado de urbanizacidon de éste municipio tuvo un aumento de
aproximadamente 9 puntos porcentuales. Este incremento corresponde a un aumento
del 5% (2,299 habitantes) de su poblacién urbana; que aunque pequeno, refleja la
atraccioén de este centro urbano considerado cabecera regional. Sin embargo, por su
ubicacién en una estrecha franja que colinda con los municipios de Nahulingo,
Sonzacate y San Antonio del Monte, la ciudad de Sonsonate casi ha urbanizado todo
el espacio disponible en dicha franja provocando el “crecimiento” de la ciudad en los
municipios vecinos.

La formacion del drea metropolitana de Sonsonate es evidente al explorar no
solamente las tendencias de crecimiento de la poblacion urbana de los centros
urbanos mas cercanos a la ciudad de Sonsonate, sino tfambién las condicionantes que
posee la ciudad de Sonsonate. Como se observa en el Mapa 1, la ciudad de
Sonsonate casi ha urbanizado en su totalidad la franja en la que se ubica; sin embargo
posee un vasto territorio hacia el Sur que podria urbanizarse en el futuro.

A pesar de su potencial, la mayor parte de la porciéon Sur del departamento se
caracteriza por tener en el subsuelo agua dulce generalmente abundante a
profundidades entre los 2 — 50 metros. Esta situacidén es confirmada por representantes
municipales quienes comentan que al Sur de la ciudad han encontrado agua a pocos
metros de profundidad. Entonces, con un condicionado potencial de crecimiento
hacia el Sur, pero conservando su categoria de Cabecera Regional Nivel 2 (menos de
70,000 habitantes pero con una imagen urbana y provision de servicios comparables a
cabeceras regionales como Santa Ana o San Miguel), Sonsonate continua siendo un
destino afractivo para asentarse.

De acuerdo a la Figura 1, su calidad de Cabecera Regional Nivel 2 y su nivel de
conectividad alta (acceso directo al eje regional, especificamente al tramo
Sonsonate-lzalco-Valle San Andrés-San Salvador), y la proximidad de varios Centros
Urbanos ha facilitado un proceso de urbanizacidén con varios contrastes.



Este se ha mantenido mds bien estable para los municipios de Sonsonate, Santo
Domingo de Guzmdn y Acajutla para los cuales la poblacidon urbana crecié en un
promedio relativo de 8% para el periodo 1992-2010. Durante el mismo periodo, 10s
municipios de San Antonio del Monte y Nahuizalco experimentaron una marcada
urbanizaciéon de sus poblaciones superada Unicamente por Sonzacate en el cual toda
la poblacién reside ahora en su drea urbana.

Particularizando estos casos, la poblacién urbana de San Antonio del Monte, pasd de
ser de solo 1,483 habitantes en 1992 a 19,982 habitantes en 2010 (DIGESTYC, 2010). En el
caso de Nahuizalco, la poblacion urbana de 1992 (5,821) sumd en 18 anos un total de
27,768 habitantes. Y en el caso de Sonzacate, su poblacion urbana de 1993 (12, 219
habitantes) crecié un 105% para el ano 2010 (DIGESTYC, 2010). Vale aclarar que los
municipios de Sonzacate, Nahulingo y San Antonio del Monte se separan de la ciudad
de Sonsonate a una distancia de 2.17 Km.
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Figura 1. Grado de urbanizacion de Sonsonate y los municipios con los que limita.
Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del VI Censo de Poblacién, DIGESTYC, 2010.

A excepcién de los casos de lzalco y Nahuizalco, cuyos cascos urbanos distan de
Sonsonate un promedio de 7.5 Km, los municipios colindantes con centros urbanos mdas
lejanos a Sonsonate han tenido el menor crecimiento en su grado de urbanizacion.

En particular, los municipios de Izalco y Nahuizalco por su proximidad a Sonsonate han
cambiado su grado de urbanizacion en un promedio de 44.5 puntos porcentuales en
18 afos. En contraste, Cuisnahuat y Santa Isabel Ixhuatdn quedan fuera del Area
Metropolitana de Sonsonate y por tanto ha experimentado procesos de urbanizacion
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poco significativos y en particular en Santa Isabel Ixhuatdn ha existido una reduccioén
de su poblacion urbana de 198 habitantes en el periodo citado.

El municipio de Sonsonate tiene una relacion directa con municipios vecinos como los
son Acajutfla, Izalco, San Antonio del Monte, donde se da una interaccidon de
actividades de comercio informal y formal, ademds de educacién y empleo,
volviéndose Sonsonate un polo de desarrollo en la region, lo que debe de tenerse muy
en cuenta en la planificacién del crecimiento del mismo con una vision integral de un
desarrollo socialmente aceptable, econdmicamente viable y ambientalmente
sostenible, lo que deberia de servir como como ejemplo para los municipios vecinos.

3.3 CARACTERIZACION DEL MUNICIPIO

3.3.1 Aspectos fisicos-ambientales

Este apartado presenta la caracterizacion fisica y ambiental que consiste en una
descripcion general de la Fisiografia, Geologia, Hidrologia, Clima y Agrologia del
municipio en estudio. Se describe inicialmente el espacio geogrdfico natural del
municipio de Sonsonate, los rios importantes y las pendientes mds pronunciadas. Se
aborda también su geologia predominante y su formacioén e historia; ademds de una
descripcion de las cuencas principales, tipo de zona climdtica y su clasificacion
agroecoldgica con respecto al drea del municipio.

3.3.1.1 FISIOGRAFIA Y GEOLOGIA

El municipio de Sonsonate, se ubica en el sector Occidental del pais y colinda al Sur
con el Pcéano Pacifico. La topografia es bastante llana con pendientes inferiores a los
10° en la mayor parte del municipio exceptuando el sector Noroccidental con
pendientes de hasta los 73° donde se ubican los cerros Las Mesas, Cerro Alto y Cerro
Las Pinas. La altfura maxima del municipio es de 460 m.s.n.m.

La red de drenaje del municipio es bastante compleja y anastomosada (que tiene una
estructura como trenzada) debido a la poca pendiente del municipio a medida que
nos acercamos al Océano. Los principales cursos de agua son: rio Banderas, rio del
Muerto, rio del Pantedn, rio el Mango, rio la Jutera, rio Banderas, rio Chimalapa, rio
Dominguez, rio Huiscoyol, la Quebradona, rio Mandinga vy rio Tazula.

Geoldégicamente, el gran porcentaje del municipio, por su condicidon topogrdfica y de
zona de desembocadura de diferentes rios, estd constituido por materiales del
cuaternario Q'f. M&s concretamente por depdsitos acudticos con intercalaciones de
piroclastitas y fambién depdsitos de estuario con manglares (Baxter, 1984) y también
conos de deyeccidn.

A parte de estos materiales del cuaternario, afloran materiales de epiclastitas
volcdnicas y piroclastitas; localmente efusivas bdsicas -intermedias intercaladas
pertenecientes al miembro b1 de la formacién Balsamo del Mioceno medio superior (6-
14 Ma).



A modo de aclaracion, las efusivas son las rocas formadas por la salida de magma en
forma de lava a la superficie y que se endurecen al enfriarse. Las epiclastitas son
materiales pirocldsticos que han sido expuestos a procesos de fransportes y
depositados en otro lugar por agentes superficiales como el agua.

Las piroclastitas son rocas fragmentadas arrojadas por una explosion volcdnica y
depositada por el aire o un flujo pirocldstico, que se han litificado. Por lo general, los
flujos pirocldasticos se emplazan a altas temperaturas, como lo indica la coloraciéon
rojiza de algunos depdsitos por oxidacion termal del hierro entre otros indicadores. Las
ignimbritas forman parte del grupo de rocas pirocldsticas. La referencia sobre si la
composicion es bdsica o acida se refiere a la menor o mayor cantidad de silice
respectivamente.

3.3.1.2 HIDROLOGIA

El municipio se encuentra entre las regiones hidrogrdficas Cara Sucia- San Pedro, Rio
Grande de Sonsonate-Banderas, Mandinga-Comalapa. Dentro del municipio de
Sonsonate desemboca uno de los rios mds importantes de la region hidrografica Rio
Grande de Sonsonate-Banderas como es el rio Banderas, lo atraviesa el rio Grande de
Sonsonate, ademdas lo conforma la parte baja de la cuenca de los rios Mandiga vy
Apancoyo, ver Tabla 4, tal como se muestra en el Mapa 2.

Tabla 4. Distribucién de drea del municipio en cuencas

Cuenca %
Grande dg Sonsonate o 70%
Sensunapdn
Mandinga-Comalapa 23%
Cara Sucia-San Pedro 6%
Total 100.0%

En las proximidades de los esteros vy rios, se tienen tierra aptas para pastos y bosques
naturales, como los manglares de Garita Palmera, Barra de Santiago, Metalio y Barra
Salada, los cuales son considerados Areas Naturales Protegidas, a pesar del
aprovechamiento que de ellos hacen varias comunidades.

e Rio Grande de Sonsonate o Sensunapdn: se origina en las cercanias del cantén San
José La Majada mds o menos sobre la cota 1,000, en su recorrido el rio forma una
serie de meandros, pequenas terrazas y un valle profundo cerca de su
desembocadura; su pendiente es bastante fuerte y en su gran mayoria corre por
un cauce profundo y con un lecho permanente desemboca en la ciudad de
Acajutla.

e Rio Banderas: que a su vez resulta de la confluencia de los rios Ceniza y Chiquihuat,
que delimitan enfre ambos el fértil municipio de Nahulingo. El rio Ceniza forma el
limite entre la propia drea urbana de Sonsonate y el municipio de Izalco, habiendo
nacido en el Complejo de los Volcanes.
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3.3.1.3 CLIMA

De acuerdo a la Clasificacion de Zonas de Vida de Holdridge, se encuentra en la
categoria de Bosque hUmedo sub tropical. La cantidad de lluvia anual oscila entre los
1,400mm vy 2,000mm. Segun Koéppen y Sapper-Laver, el clima del municipio
corresponde a Sabanas Tropicales Calientes o Tierra Caliente (100%), como se muestra
en la Tabla 5. [IGN, s.f.]

Tabla 5. Distribuciobn al  drea del municipio de acuerdo a la
clasificacion climdatica segun Képpen y Sapper-Lauer

Rango de Clasificacion climatica
elevaciones, . % de territorio
msnm Koppen Sapper-Lauer
Sabanas
0-500 Tropicales Tierra Caliente 100%
Calientes

3.3.1.4 AGROLOGIA Y USO DE SUELO

De acuerdo a la clasificacion agroecoldgica, el municipio de Sonsonate posee en su
mayoria suelos Clase: Il, Il y IV, asi como pendientes menores al 15%. En la siguiente
Tabla 6, se puede visualizar de una forma breve la vocacion de los suelos en la
mayoria del municipio.

Tabla é. Vocacién de los Suelos en la Mayoria del Municipio de Sonsonate.

Clase Vocacion del suelo Area (%)

Terrenos muy productivos pero que requieren practicas
Il cuidadosas de manejo, asi como de conservacion de 23.19
suelos o de drenqgje.

Terrenos productivos que, sin embargo, requieren

1] practicas agrondmicas para el mantenimiento de su 46.60
capacidad productiva.
Terrenos aunque productivos de difici  manejo,

Y especialmente si se quiere desarrollar sobre ellos una 93.60

actividad productiva intensiva.

Estos suelos, en el municipio estdn siendo utilizados de acuerdo al mapa de uso en El
Salvador (2002), en su mayoria por: Pastos cultivados, Granos Bdsicos, Cana de azucar
y Oftros cultivos irrigados
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En el siguiente mapa agrolégico, se visualizan los diferentes tipos de suelo en el
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Mapa 4. Agrologia del municipio de Sonsonate.
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3.3.2 Aspectos socio-economicos

En este apartado se analizardn los aspectos socio-econdmicos en este municipio, a
partir de las siguientes variables: i) poblacion; ii) infraestructura y servicios bdsicos; iii)
vivienda; y iv) actividades econdmicas. Dichos aspectos servirdn para dar a conocer
la situacioén social y econdmica en el municipio, los cuales conforman y condicionan el
entorno vy las posibilidades de desarrollo para sus habitantes; del mismo modo que
expresan la calidad vida de la poblacidn a partir de las caracteristicas y
potencialidades del territorio.

A continuacion se dardn algunos datos de poblacién generales extraidos del Mapa de
Pobreza a nivel municipal, especificamente del capitulo I: Indicadores para el manejo
social del riesgo a nivel municipal preparado por la Facultad Latinoamericana de
Ciencias Sociales (FLACSO) para el Fondo de Inversion Social para el Desarrollo Local
(FISDL) en El Salvador:

Tabla 7.Indicadores socio-econdmicos generales

Indicadores para la Poblacién General Valor
Tasa de Exirema Pobreza (hogares) (EHPM 2001 - 2004) 13.10
Tasa de Pobreza (hogares) (EHPM 2001 - 2004) 33.40
Brecha de Pobreza (hogares) (EHPM 2001 - 2004) 14.22
Ingreso per-cdpita mensual (colones) (EHPM 2001 - 2004) 822.31 (US$93.98)

En cuanto a la Tasa de Extrema Pobreza de hogares, se puede ver que el valor en este
municipio estd muy por debagjo de la tasa promedio de los municipios del
departamento de Sonsonate, cuyo valor es 24.75 y el promedio nacional es de 26.61.

Con respecto a la Tasa de Pobreza de hogares segun los datos de la Encuesta de
Hogares de Propdsitos MUltiples (EHPM) de la Direccion General de Estadisticas y Censo
(DIGESTYC) del Ministerio de Economia, se puede ver que la tasa del municipio estd
muy por debajo del promedio departamental cuya tasa promedio es de 52.17 y el
promedio nacional es de 52.02, ambos datos determinan condiciones favorables para
los habitantes de este municipio, lo que los vuelve menos vulnerables ante cambios en
el dmbito econdmico y social, por lo que logran satisfacer sus necesidades bdsicas de
ingesta alimenticia, participando plenamente en la vida social y por ende también de
satisfacer, de alguna manera y aunque de forma bdsica, las necesidades elementales
de bienestar humano.

Finalmente, la Brecha de Pobreza se encuentra muy por debajo del valor promedio
del departamento, que es de 25.10 y el promedio nacional es de 26.03. Es decir que en
relacién a los ingresos de las familias en este municipio, éstos logran satisfacer las
necesidades bdsicas de las familias, y este dato se puede validar cuando se vea que
el ingreso per-cdpita estd por encima del promedio para los municipios de este
departamento.

Los datos anteriores muestran que ante una eventual situacién de riesgo con la cual se
enfrenten las personas en este municipio, podrian ser impactados en menor escala
comparativamente hablando viendo los datos de ofros municipios del Departamento
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de Sonsonate. En relaciéon al ingreso per-cdpita mensual en el municipio, estd muy por
encima del promedio para los municipios del departamento cuyo valor en colones y
ddlares es 547.08 y $62.52, respectivamente y a nivel Nacional el promedio en colones
y en ddlares es de 549.75y $62.83, respectivamente.

En términos generales la situacion para el municipio de Sonsonate es bastante
favorable, si se compara con el dato promedio en el departamento (Tasa de Extrema
Pobreza 24.75, Tasa de Pobreza 52.17 y Brecha de Pobreza 25.10), los datos anteriores
se deben a que este municipio es la Cabecera Departamental, por lo que posee una
dotacion de equipamiento social, infraestructura y servicios bdsicos con buena
cobertura, del mismo modo las actividades econdmicas son variadas y responden a la
dindmica de Nucleo Urbano Consolidado.

3.3.2.1 POBLACION

El municipio de Sonsonate posee una poblacidon de 71,541 habitantes, lo que
representa el 16.3% de la poblacién total del departamento; del total de habitantes, el
47.7% son hombres y el 52.3% son mujeres, la poblacién de la cabecera departamental
estd distribuida de la siguiente manera: el 68.7% habita en el drea urbana, mientras
que el 31.3% lo hace en el darea rural; la densidad poblacional de este municipio es de
323.48 hab/Km?, superior a la densidad del pais que es de 273 hab/Km2.

La poblacién de Sonsonate de acuerdo a su rango de edades estd compuesta de Ia
siguiente manera: Ver Tabla 8.

Tabla 8. Distribucion de grupos etdreos en el municipio de Sonsonate

Grupo de edad Poblacion
De 0 a 3 anos 5,087
De 4 a 6 anos 4,488
De 7 a 17 anos 17,994
De 18 a 59 anos 36,734
> 60 anos 7,238

TOTAL 71,541

Fuente: VI Censo de poblacién y V de vivienda. Ministerio de Economia / DIGESTYC.

De esta Tabla se pueden destacar los siguientes hallazgos:

i) El rango de edades con mayor cantidad de poblacion corresponde a la franja de los
18 a los 59 anos, ésta representa 51.3% del total de la poblaciéon; caso contrario
sucede con las franjas de 0 a 17 anos y de adultos mayores, las que representan 38.5%
y 10.1% respectivamente, que son consideradas como grupos etdreos vulnerables por
sus caracteristicas y condiciones innatas.

3.3.2.2 INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS BASICOS

Sonsonate se conecta a través de la carretera CA-8 hacia San Salvador y hacia
Ahuachapdn, ésta conduce hasta el Centro Urbano de este municipio, y a través de la
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carretera CA-12 hacia Santa Ana y hacia Acajutla, asi como por el By-pass con rumbo
a San Salvador y a Acajutla.

En cuanto al equipamiento social bdsico en el municipio, este es abundante, y se
pueden mencionar: un Alcaldia Municipal, 10 iglesias catdlicas, una Casa de la
Cultura, 4 parques, 3mercados, 3 Delegaciones de la Policia Nacional Civil (PNC), 53
Escuelas PUblicas, 15 Colegios, 3 Universidades, 4 Centros de Bienestar Infantil.

Por las caracteristicas de este municipio, en el drea de Salud se destaca el Hospital
Nacional Dr. Jorge Mazzani Villacorta que cuenta con un total de 261 camas; ademds
cuenta con un Hospital Regional de Instituto Salvadoreno del Seguro Social (ISSS),
catalogado como un Centro de Atencidn de Segundo Nivel, de acuerdo a sus
unidades médicas de atencion.

Los servicios bdsicos en el municipio son bastante eficientes y de amplia cobertura, en
cuanto a los hogares con acceso a agua potable por caneria, el porcentaje supera el
50% de las viviendas (68%), este servicio es prestado por la Administraciéon Nacional de
Acueductos y Alcantarillados (ANDA), sin embargo, segun datos del Plan de Desarrollo
Territorial para la Regidn de Sonsonate, la Alcaldia Municipal también cuenta con
varios sistemas en los alrededores del municipio que son administrados por Juntas de
Vecinos o Comités de Agua.

En cuanto al acceso de los hogares a manejo de aguas negras en el drea urbana,
éste apenas supera el 60% (61.3%) de ahi que el Plan de Desarrollo senala que las
aguas negras no son tratadas y son descargadas al rio Sensunapdn. Asimismo, el casco
urbano posee un amplia red de drenaje para aguas lluvias.

Finalmente, el municipio posee una amplia cobertura de servicio de energia eléctrica
que supera el 80% de viviendas en el drea urbana vy rural (84.9%), este servicio es
otorgado por la empresa CLESA; la ciudad posee una buena cobertura de servicios de
telefonia fija y movil, con diversos proveedores de dichos servicios.

3.3.2.3 VIVIENDA

Posee un total de 20,818 viviendas (DYGESTIC, 2007). La mayoria de viviendas (35.4%)
se encuentran en la Combinacion 12 (Vivienda de paredes de concreto o mixto y
techo de asbesto) seguidas por la Combinacién 10 (Vivienda de paredes de concreto
o mixto y techo de Idmina metdlica) con 20.8%, es decir viviendas elaboradas con
materiales resistentes.

La Tabla 9 y Tabla 10 muestran la situacion en cuanto a la ocupacion de las viviendas
y al nUmero de hogares por viviendas en el municipio y la Figura 2 ilustra el nUmero de
personas por vivienda, con el propdsito de tener una idea del comportamiento
habitacional de la poblacién en Sonsonate.

26



El porcentaje de hogares en condicion de hacinamiento es de 38.5% (Mapa de
pobreza, 2003); éste Ultimo indicador presenta una comparacion entre los hogares con
mds de tres miembros por dormitorio y el total de hogares de la comunidad.

Tabla 9. Ocupacion de viviendas en el municipio de Sonsonate

Ocupacion Viviendas
Desocupada 3,341
Ocupada 17.477

TOTAL 20,818

Tabla 10. NUmero de hogares por vivienda en el municipio de Sonsonate.

Hogares Viviendas
NA 3,481
1 17,000
2 263
3 61
4 12
5 1
TOTAL 20,818
NA: No Aplica
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NA: No Aplica

Figura 2. NUmero de personas por viviendas en el municipio de Sonsonate.
3.3.2.4 ACTIVIDADES ECONOMICAS

Este municipio cuenta con actividades agricolas y manufactureras, entre los cultivos
mas frecuentes estan los granos bdsicos, cocoteros y cana de azdcar; por ofro lado,
existe ganaderia principalmente de tipo vacuno-bovino, caballar y aves de corral.

La industria de lacteos en el municipio es bastante grande, tejidos elaborados en
telares manuales, productos de cuero, fabricacidon de tubos y bloques de cemento,
ladrillos y tejas de barro. Por otro lado, en el municipio hay actividades de comercio y
servicios, entre los comercios se destacan tiendas, bazares, almacenes,
supermercados, panaderias, restaurantes, comedores, etc. Y entre los servicios se
pueden mencionar: Agencias Bancarias, Cooperativas, Funerarias, Universidades,
Colegios, Hoteles, Moteles, Unidad de Salud, Hospitales PUblicos y Privados, Clinicas,
Laboratorios, Transporte Colectivo, entre otros.

3.3.3 Instrumentos de planificacion

El municipio de Sonsonate pertenece a la Unidad Territorial del Pacifico que la
conforman ademdas los municipios de San Antonio del Monte; Sonzacate; Nahulingo;
Santo Domingo de Guzmdn; y Acajutla, segun la conformacién de las Unidades
Territoriales planteadas en el Plan de Ordenamiento y Desarrollo Territorial para la
Regidn de Sonsonate, elaborado por el Viceministerio de Vivienda y Desarrollo Urbano
(VMVDU), a la cual pertenecen 14 municipios mds del departamento de Sonsonate y 4
del departamento de Ahuachapdn.

De acuerdo a los datos del Plan de Ordenamiento y Desarrollo Territorial de la Regidn
Sonsonate el municipio de Sonsonate, pertenece a la denominada Area
Metropolitana de Sonsonate (AMSO) al igual que Nahuilingo, San Antonio del Monte y
Santo Domingo de Guzmdn. En relacion con los 19 municipios de la Region de
Sonsonate, es el 2° municipio mdas grande por su superficie y el mdas grande por su
poblacion, ésta representa el 17.5% del total de la poblacién del departamento.

Sonsonate, por ser la Cabecera Departamental presenta caracteristicas especiales
que afectan a los demds nucleos urbanos y rurales proximos a éste. Por lo anterior el
Plan no puede andlizarlo sin considerar el resto de los municipios que conforman el
AMSO, segun el Plan, Sonsonate no presenta grandes desequilibrios, generados a
partir de los Conflictos de Usos de Suelo.

Ademds, en el nucleo urbano del municipio existe un Centro Histérico delimitado por la
Secretaria de Cultura. Lo anterior da paso a tres aspectos, a considerar para la
generacién de propuestas, extraidas textualmente del Plan de Ordenamiento vy
Desarrollo Territorial de la Regidn Sonsonate:

28



e Reforzar su cardcter de “Centralidad Regional” a través de dotaciones
especializadas, actividades productivas, y desarrollos habitacionales mads
equilibrados.

e Recalificaciéon de espacios, especialmente ubicados en su Centro Histérico, y la
sutura de su estructura urbana. Para ello se propone la creacion de un nuevo
cenfro que contribuya a descongestionar el actual centro de la ciudad. Esta
actuacion se propone en la denominada zona de “Los Leones”, donde
confluyen los dos ejes principales de la ciudad. Esto conlleva la realizacién de
un Proyecto de Renovacion Urbana.

e Incorporar a esta propuesta las lotificaciones legales, a través de una
recalificacion y readecuacidon de sus espacios, para prever zonas de
equipamiento social y la opcidn de vivienda construida.

Para el municipio, el Plan expresa ademds, una serie de Programas en los temas
siguientes: Gestion territorial; de Vivienda vy Desarrollo urbano; de Sistemas
infraestructurales; de Desarrollo productivo y social; de Conservacion ambiental y
cultural y Gestion de riesgos; de Desarrollo rural integrado; y de Desarrollo turistico.

A nivel municipal, Sonsonate cuenta con las siguientes ordenanzas, en:

Tema administrativo con:

- Ordenanza de Control de Desarrollo Urbano en los municipios que conforman el
Area Metropolitana de Sonsonate (AMSO);

- Ordenanza Municipal para la aprobacion de las lineas generales del Plan de
Desarrollo Urbano del Area Metropolitana de Sonsonate (AMSO)

En cuanto a la expansidn urbana del municipio el Plan propone mantener y reforzar la
centfralidad dando su cardcter de “Cenfralidad Regional” a través de dotaciones
especializadas, actividades productivas, y desarrollos habitacionales mds equilibrados.
Se propone una zona alternativa de crecimiento al Sur de la ciudad, para completar y
reforzar su centralidad, a través de desarrollos habitacionales con equipamientos,
servicios y actividades productivas que apoyen el funcionamiento de esta ciudad y
que responda a su caracter comercial.

Actualmente por Ley de Proteccion Civil, es obligacion de las Alcaldias Municipales,

poseer una Comisibn Municipal de Proteccidon Civil con su respectivo Plan de
Proteccion Civil, este municipio cuenta actualmente con la referida Comisién.
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Mapa 5. Mapa de Propuesta Urbanistica Expuesta a Deslizamiento del municipio
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3.4 DESCRIPCION GENERAL DE LA AMENAZA EN EL MUNICIPIO

Las amenazas naturales de deslizamiento e inundacion, detonados por fuertes
precipitaciones pluviales, han generado en los Ultimos anos, que cada vez mds, a nivel
técnico y de poblacion, se les preste atencion debido a los altos grados de afectacion
que han ocasionado, examinando no sélo los riesgos propios como fendmenos
naturales, sino que también han conducido a generar reflexiones e investigaciones
mas profundas que expliquen coémo las condiciones sociales de los habitantes influirdn
en los tipos de afectaciones por tales fendmenos naturales.

Para la presente evaluacion, se ha utilizado el Mapa de susceptibiidad de
deslizamientos y el Mapa de susceptibilidad de inundacion del MARN/DGOA, en el
que se define la susceptibiidad como la propension de que una zona pueda ser
afectada por uno de estos fendmenos naturales.

Los genéricamente denominados deslizamientos son movimientos de masa
provocados por la disminucién de la cohesidon del suelo que forma las laderas, de tal
forma que la gravedad acaba venciendo a la resistencia generada por el material en
cuestion. En un movimiento de ladera tenemos factores condicionantes del terreno y
factores desencadenantes como la lluvia y los sismos.

Los factores condicionantes son aquellos intrinsecos del sistema, que caracterizan de
una manera propia el drea sobre la que una amenaza puede actuar. Estos son los que
en mayor medida determinaran la evolucién de un cierto fendbmeno que vaya a
suceder sobre el territorio del municipio.

Referente a estos factores condicionantes, los mds destacados suelen ser la pendiente,
los usos de suelo, los materiales o geologia del lugar, saturacion de agua o
caracteristicas hidroldgicas y proximidad a redes de drenaje. Cuando coincidan en el
terreno varias caracteristicas favorables para la consecucidn de un deslizamiento,
asumiremos que esa zona presenta una suscepfibilidad Alta a deslizamientos.

En cuanto a las inundaciones, una de las clasificaciones en las que las podriamos
dividir es:

e Inundaciones lentas y de gran extension donde el nivel del agua sube
paulatinamente. Habitualmente se producen en fondos de grandes valles o
grandes llanuras aluviales.

e Riadas rdpidas, repentinas y sin aviso. Habitualmente se producen en
pequenas cuencas con fuertes pendientes.

Al igual que en los deslizamientos, en este tipo de amenazas, también tenemos un
factor desencadenante como son las lluvias y cuyo andlisis serd determinante para
evaluar la amenaza; y también unos factores condicionantes como la pendiente de la
cuenca, el drea de la cuenca, la densidad de la red de drenaje y también el fipo de
material presente a lo largo del recorrido del curso de agua.
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El factor meteoroldgico, puede a la vez actuar como factor condicionante del
terreno. Si hay una etapa prolongada de lluvia, el terreno se va saturando
progresivamente hasta el punto de que la capacidad de almacenaje puede llegar a
su limite y aumentar la escorrentia superficial que facilite la inundacion.

3.4.1 Inundaciones

La zona Sur del municipio de Sonsonate, presenta de Alta a Muy Alta susceptibilidad a
inundaciones especificamente en el canton Miravalle, Tonala, El Presidio y Salinas de
Ayacachapa presenta una mayor exposicion a dicha amenaza, por su ubicacion
costera.

Figura3. Porcentaje del territorio de Sonsonate susceptible a inundaciones
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Tabla 11. Area y porcentaje susceptible a inundaciones
SUSCEPTIBILIDAD Km? %
Baja o Ninguna 170.16 76.94
Moderada 0 0
Alta 18.05 8.16
Muy Alta 32.95 14.90
Total 25.96 100

Fuente: Elaboracion propia con base en datos de ANEXO1-Cdlculo del Grado de
Vulnerabilidad Fisica

Tal como se visualizd en los mapas anteriores, asi como en la informacion que contiene
el Deslnventar, el municipio de Sonsonate presenta mayores problemas por
inundaciones y marejadas, que afectan sitios ubicados en la linea costera, seguido por
deslizamientos en las partes mds elevadas del municipio.
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Mapa 6. Mapa de Susceptibilidad de amenaza por inundacidén en el municipio.
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3.4.2 Deslizamiento

El andlisis municipal ante la ocurrencia de movimientos de ladera, parte del Mapa de
susceptibilidad generado por (MARN/DGOA, 2004). El mapa de susceptibilidad indica
la propensidon del terreno a deslizarse, pero no indica la amenaza en cuanto no
proporciona informacién acerca de su frecuencia ni su magnitud. Los datos estudiados
se enfocan en establecer cudles son las franjas de susceptibilidad predominantes, el
drea que ocupan y su porcentaje respecto a la extension municipal. Algunas limitantes
a tener en cuanto de este andlisis, ademds de la mencionada diferencia que existe
con un mapa de amenaza, son:

- Laescala del mapa no permite identificar en detalle problemas locales.

Los mapas de susceptibilidad identifican las dreas potencialmente generadoras
de deslizamientos, pero no la totalidad de zonas que podria verse afectadas (el
impacto de los deslizamientos); no puede sustituir en ningln momento al andlisis
geotécnico de campo, tampoco asegura que el evento vaya a ocurrir, por lo
que se puede enfatizar que son mapas indicativos.

- El mapa muestra zonas susceptibles a rotura pero no senalan la potencialidad
de la zona de impacto. Esto quiere decir que una zona de susceptibilidad Baja
puede verse impactada por la generacion de un deslizamiento ocurrido ladera
arriba.

Figurad. Porcentaje del territorio de Sonsonate susceptible a deslizamiento
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La susceptibiidad a deslizamientos es predominantemente Baja en el municipio de
Sonsonate con un 77.56% de su territorio; seguida de una susceptibilidad Alta (12.81%),
una suscepfibiidad Moderada en un 9.51% y una susceptibiidad Muy Alta
prdcticamente nula del 0.12%
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Tabla 12. Area y porcentaje susceptible a deslizamiento

SUSCEPTIBILIDAD Km?2 %
Baja o Ninguna 171.53 77.56
Moderada 21.03 9.51
Alta 28.33 12.81
Muy Alta 0.27 0.12

Total 221.16 100.00

Fuente: Elaboracidén propia con base en datos de ANEXOI1-Cdlculo del Grado de
Vulnerabilidad Fisica

Los principales problemas en el municipio de Sonsonate identificados por la alcaldia
son referentes a inundaciones. Concretamente ocasionados por los desbordamientos
del rio Julupe, rio Bonito y rio Vega de la cuenca Sensunapdn que se encuentran en la
zona urbana del municipio; y en la zona costera, se focalizan las inundaciones en la
Barra Salada y el Maderal.
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Mapa 7. Susceptibilidad de amenaza por deslizamiento del municipio.
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3.4.3 Puntos de Riesgo

Se visitaron los Puntos de Riesgo identificados por el personal de la Alcaldia Municipal,
donde se evalud la problemdtica de inundaciones y/o deslizamientos.

Los Puntos de Riesgo visitados se listan a continuaciéon (su ubicacion se muestra en el
Mapa 8. Ubicacion de Puntos de Riesgo identificados, Rio Julupe, Rio Bonito, Vegas
Sensunapdn, El Maderal y Barra Salada):

Comunidad Rio Julupe
Rio Bonito

La Vega de Sensunapdn
Barra Salada

El Maderal

De los lugares visitados, los primeros se ubican en la parte urbana de Sonsonate, son
especificamente asentamientos marginales, y el resto en la parte rural, mds cercanos a
la zona costera.

Puento de Riesgo 1. Comunidad Rio Julupe.

Se encuentra en la parte Norte del municipio y se ubica en la cuenca del rio Julupe a
menos de 1 km de su unién al rio Sensunapdn, fiene un darea de drenaje de casi 5.5 km?
y una longitud de cauce principal de 6.2 km y tiempo de concentracién de una hora.
(Ver Mapa 8. Ubicacién de Puntos de Riesgo identificados, Rio Julupe, Rio Bonito,
Vegas Sensunapdn, El Maderal y Barra Salada).

Figura 5. Vista de la Comunidd Rio Julupe en la ribera del rio.

En esta comunidad son 73 viviendas las afectadas; si bien cuando se ha crecido no
alcanza a inundar las habitaciones, lo que si se ve afectado recurrentemente cada
ano, son los accesos a la comunidad y por consiguiente a las viviendas, ya que se
crece el nivel del rio, este sobrepasa el nivel de las obras de paso construidas y la
poblacién queda aislada durante los eventos.
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Puento de Riesgo 2. Comunidad Rio Bonito

También se encuentra en la parte Norte del municipio, este se ubica en la cuenca del
rio Bonito o Sensunapdn a casi 0.6 km de su unién al rio Julupe. El rio se origina en la
parte alta de la sierra Apaneca-llamatepec, tiene un drea de drenaje de casi 140 km?
y una longitud de cauce principal de 24.5 km y tiempo de concentracion de 2 horas.
(Ver Mapa 8. Ubicacion de Puntos de Riesgo identificados, Rio Julupe, Rio Bonito,
Vegas Sensunapan, El Maderal y Barra Salada)

- L 5"‘_’. X -

Bonito y estructura de

Figura 6. Vista del rio en el drea cercana a la Comunidad Rio
acceso peatonal

En esta comunidad son 73 viviendas las afectadas, se ubica en una zona de meandros
del rio que puede causar remansos en el sitio propiciando que sucedan
depositaciones de material que arrastra el rio, y por consiguiente reduciendo la
capacidad hidrdulica del tramo.

Puento de Riesgo 3. Comunidad La Vega de Sensunapdn.

También se encuentra en la parte Norte del municipio, el drea de drenaje se origina en
la parte alta de la sierra Apaneca-llamatepec y se ubica en la cuenca del rio
Sensunapdn a casi 0.6 km aguas abajo de la unién con el rio Julupe, tiene un drea de
drenagje de casi 145 km? y una longitud de cauce principal de 25.5 km y tiempo de
concentracion de dos y media horas. (Ver Mapa 8. Ubicacion de Puntos de Riesgo
identificados, Rio Julupe, Rio Bonito, Vegas Sensunapdn, El Maderal y Barra Salada).

e ad E =

a la Comunidad La Vega de

Figura 7. Secciones del rio en el drea cercana
Sensunapdn
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En esta zona el rio serpentea a manera de reducir la energia antes de su unién con el
rio Cuyuapa y su posterior descarga al océano, otro factor que incide es que la base
de la obra de paso resta capacidad hidrdulica al cauce, formdndose un remanso o
aumento de nivel en la zona colindante con la comunidad. Se han contabilizado 69
viviendas afectadas, durante las crecidas del rio que alcanza cerca de 1.5m de altura
y los accesos a la comunidad son limitados, Ver Figura .

A manera de mitigacion, los pobladores han hecho modificaciones en las entradas de
las casas con la finalidad de que no entre el agua. Ademds de la implementacion del
“Semdforo de Alerta” en el acceso peatonal para avisar a la comunidad de posibles
crecidas repentinas de este rio.

Figura 8. Obras de proteccién en la comunidad y SAT implementado.

Puento de Riesgo 4. Comunidad Barra Salada.

Se encuentra en la parte Sur-Este del municipio, como a medio kildmetro antes de la
costa. Pertenece a la cuenca del rio Apancoyo, en una zona de humedales, por lo
que el flujo antes de la descarga al océano es lento debido a la baja pendiente y la
vegetacion de las zonas de transicion. (Ver Mapa 8. Ubicaciéon de Puntos de Riesgo
identificados, Rio Julupe, Rio Bonito, Vegas Sensunapdn, El Maderal y Barra Salada).

La comunidad es atravesada por un efluente que tiene un drea de drenaje de casi 3
km? y una longitud de cauce principal de 5 km y tiempo de concentracién cercano a
una hora; el rio puede generar un caudal cercano entre los 50-60m3/s. Debido al
proceso de depositaciones, la salida de este efluente se hace a través de la descarga
del rio Mandinga.

Aunque la comunidad colinda con la descarga del rio Apancoyo, habitantes
mencionan que este no le causa problemas ya que se construyeron bordas para evitar
la inundacién, hace 5 anos. Pero cuando el rio Mandinga no logra romper la barra de
arena causa un embalsamiento en la zona y una subida de nivel de agua de mds de
un metro de alto en la zona de la comunidad, Ver Figura . La afectaciéon es de casi 3
km2y de al menos 300 familias afectadas.
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Figura 9. Zona cercana a la vertiente y drea de viviendas luego de inundacion

Puento de Riesgo 5. Comunidad El Maderal

Se encuentra en la parte sur-este del municipio y se ubica en la cuenca del rio Pululuya
como a 1.5 km de su union al rio Mandinga, tiene un drea de drenaje de casi 36 km? y
una longitud de cauce principal de 19 km y tiempo de concentracion de dos horas y
media. (Ver Mapa 8. Ubicacion de Puntos de Riesgo identificados, Rio Julupe, Rio
Bonito, Vegas Sensunapan, El Maderal y Barra Salada)

Pertenece a la cuenca del rio Mandinga, en una zona de humedales, por lo que el
flujo antes de la descarga al Océano es lento debido a la baja pendiente y la
vegetacion de las zonas de transicion o ecotonal.

Se ven afectadas 33 familias, de acuerdo a la comunidad se inunda en cada
tormenta. La altura de la crecida llega cerca de 1 metro, y los accesos resultan
obstaculizados. Ver Figura 3.

-

Figura 3. Muestra de la inundacién en la comunidad El Maderal y vista al rio 'PquIuyo

Uno de los factores que agrava las condiciones sanitarias, es la ubicacion del relleno
sanitario del departamento a unos 2 km al Noreste de la Comunidad, que también se
ve afectado por las crecidas, causando afectaciones en el manejo de pilas de
lixiviados, esto ocasiona la contaminacién del efluente que llega a la zona del
humedal; y es durante la época de invierno cuando la poblacidon corre mds riesgo, ya
que ellos utilizan agua que extraen de pozos.
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Mapa 8. Ubicacidén de Puntos de Riesgo identificados, Rio Julupe, Rio Bonito, Vegas
Sensunapdn, El Maderal y Barra Salada.
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3.5 EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD MUNICIPAL

La Evaluacion de la Vulnerabilidad permite medir tanto de una forma numérica como
descriptiva la situaciéon del territorio en estudio. Por ello, este apartado presenta tanto
un andlisis de los resultados numéricos de la Vulnerabilidad Fisica, Social y Ambiental,
asi como una descripcion que permita interpretar dicho resultado. Todo ello, con el
propdsito de servir de instrumento para los tomadores de decisiones que permita
identificar y/o medir las condiciones pre-existentes que afectan la capacidad de un
municipio o grupo demogrdafico para prepararse y recuperarse de un fendmeno
natural que les afecte.

3.5.1 Anadlisis de la Vulnerabilidad Fisica

Para determinar el Grado de Vulnerabilidad Fisica, la Metodologia del MARN/DGOA se
enfoca en el estudio de la Vulnerabilidad por Materiales Constructivos y Vulnerabilidad
por Exposicion. Ambas consideran los danos hacia poblacibn humana e
infraestructura, segun su exposicidon ante la amenaza natural, es decir construcciones
con materiales mds o menos resistentes y ubicacion de la edificacién con relacién a la
amenaza.

3.5.1.1 VULNERABILIDAD POR MATERIALES DE CONSTRUCCION

Es aquel tipo de vulnerabilidad que se relaciona con deficiencias de las estructuras fisicas de las
viviendas. El MARN/DGOA propone, que el andlisis de la deficiencia estructural se realice por
medio de Combinaciones de materiales que han sido obtenidos del VI Censo de Poblaciéon y V
de Vivienda del ano 2007. De estos materiales se pueden realizar 36 Combinaciones, sin
embargo son 14 Combinaciones las que engloban 97% de las viviendas en El Salvador.

Tabla 13. Combinacién de materiales de paredes y techos en vivienda

COMBINACION Combinaciones entre el tipo de material en paredes y techo
: Vivienda con paredes de paja, desecho, palma y otfro vegetal y techo de
paja, desecho, palma y ofro vegetal.
2 Vivienda de paredes de desecho y techo de Idmina metdlica
3 Vivienda de paredes de madera y techo de I[dmina metdlica
4 Vivienda con paredes de Idmina metdlica y techo de Idmina metdlica
5 Vivienda con paredes de bahareque y techo de teja
6 Vivienda con paredes de bahareque y techo de Idmina metdlica
7 Vivienda con paredes de adobe y techo de teja
8 Vivienda con paredes de adobe y techo de Idmina metdlica
9 Vivienda con paredes de madera y techo de teja
10 Vivienda de paredes de concreto o mixto y techo de Idmina metdlica
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COMBINACION

Combinaciones entre el tipo de material en paredes y techo

11

Vivienda de paredes de concreto o mixto y fecho de teja

12 Vivienda de paredes de concreto y fecho de asbesto
13 Vivienda de paredes de concreto o mixto y techo de fibrocemento
14 Vivienda de paredes de concreto o mixto y techo de losa de concreto

Fuente: MARN/DGOA

Examinando las Combinaciones de materiales de paredes y techos en viviendas para
el municipio de Sonsonate y tomando como referencia los datos del VI Censo de
Poblacion y V de Vivienda de 2007, se pudo saber que existen 20,818 viviendas. En la
Figura 4, se observa la distribucién porcentual segun la tipologia de las viviendas. En
Sonsonate la mayoria de las viviendas son construidas con paredes de concreto o
mixto (Combinaciéon 10 hasta la 14) llegando a representar el 73.1% del total de
viviendas del municipio, estas viviendas son elaboradas con materiales resistentes. Los
materiales menos resistentes y fragiles estan representados en las Combinaciones 7 y 8

los cuales suman el 15.4%.

Figura 4. Tipologia de viviendas en el municipio de Sonsonate
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3.5.1.2 VULNERABILIDAD POR EXPOSICION.

43




El MARN/DGOA se refiere a la vulnerabilidad por exposicion, a la ubicacion geogrdfica
de viviendas, infraestructura y equipamiento que pueden funcionar en caso de
desastre, como albergues tales como los Centros Escolares o iglesias, las posibles vias
de evacuacion y los centros operativos de atencién como son la Unidad de Salud y la
Alcaldia Municipal, en relacion a la amenaza.

La vulnerabilidad por exposicion juega un papel importante a la hora de determinar la
Vulnerabilidad Fisica, ya que no es lo mismo que una misma estructura o poblado este
ubicado cerca del foco de emisidon de la amenaza o alejada del mismo. Como
elementos expuestos se tomardn en cuenta las viviendas, equipamiento social que
puede servir en caso de desastre como albergues tales como los Centros Escolares o
iglesias, las posibles vias de evacuacion y los centros operativos de atencién como son
la Unidad de Salud y la Alcaldia Municipall.

Retomando los datos que se obtuvieron a partir del VI Censo de Poblacién y V de
Vivienda, se puede inferir que, aproximadamente el 75% de la poblacion de
Sonsonate habita en viviendas estructuralmente estables y construidas con materiales
resistentes, sin embargo, aproximadamente 555 viviendas de Combinacién 10 (20.8%) y
944 viviendas Combinacién 12 (35.4%), se encuentran ubicadas dentro de la franja de
suscepftibilidad Alta y Muy Alta a deslizamientos. Esto quiere decir es al menos un
porcentaje del 60% de viviendas estructuralmente resistentes las que se encuentran
cerca de la amenaza, en este caso, de deslizamientos.

En cuanto a la amenaza por inundaciones, se puede inferir que, de igual maneraq,
aproximadamente el 75% de la poblacion de Sonsonate, habita en viviendas
estructuralmente estables y construidas con materiales resistentes, sin embargo,
aproximadamente 354 viviendas de Combinacion 10 (20.8%) y 601 viviendas
Combinaciéon 12 (35.4%), son las que se encuentran ubicadas dentro de la franja de
susceptibilidad Alta y Muy Alta a inundaciones. Esto quiere decir es al menos un
porcentaje del 60% de viviendas estructuralmente resistentes las que se encuentran
cerca de la amenaza, en este caso, de inundaciones.

El Mapa, ilustra la vulnerabilidad por exposicion para el caso de inundacion; en este
Mapa se muestra la extension territorial de las franjas de vulnerabilidad y la ubicaciéon
de Centros Escolares, iglesias y la Unidad de Salud. En la Tabla 14, se resume la
cantidad de Centros de Salud, Escuelas e iglesias segun su ubicaciéon en la franja de
susceptibilidad. Aproximadamente, el 14.90% del drea del municipio es considerado
como zona de susceptibilidad Muy Alta y el 8.16% es considerado como Alto.
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Tabla 14. Resumen de equipamiento social expuesto a inundacién por franja de

susceptibilidad

Franja de Unidades de Escuelas Iglesias Alcaldia
Susceptibilidad Salud
Muy Alta 0 5 3 0
Alta 0 ] 0 0
Moderada 0 3 ] 0
Baja o Ninguna ] 70 29 ]

Tabla 15 Resumen de equipamiento social expuesto a deslizamiento por franja de

suscepftibilidad.

Franja de Unidades de Escuelas Iglesias Alcaldia
Susceptibilidad Salud
Muy Alta 0 0 3 0
Alta 0 6 0 0
Moderada 0 9 ] 0
Baja o Ninguna ] 64 29 |

En ambos resumenes de equipamiento social expuesto tanto a inundacién como a
deslazamiento, se observa que el equipamiento social expuesto que se encuentra
dentro de la franja se susceptibilidad Muy Alta, es en caso de inundacién: 5 escuelas y
3 iglesias; en caso de deslizamiento: 3 iglesias. Sin embargo, afortunadamente, la
Alcaldia Municipal, por encontrare ubicado en el Casco Urbano, que es el
equipamiento social donde se organiza y gestionan las acciones de atencion a la
emergencia se encuentra en la franja de susceptibilidad Baja o Ninguna, por lo tanto
la logistica y organizacion para atender a la poblacién afectada, no se verdn
obstaculizadas.

Se debe de considerar que un deslizamiento, desprendimiento de rocas o flujo de lodo

con un volumen considerable puede obstruir las vias de comunicacion y afectar a
toda la poblacion de una region.
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Mapa 9. Exposicion ante inundacion del municipio de Sonsonate
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Mapa 10. Exposicion ante deslizamiento del municipio de Sonsonate
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3.5.1.3 GRADO DE VULNERABILIDAD FisicA

El MARN/DGOA propone, que para obtener el Grado de Vulnerabilidad Fisica GVF se
valoren las diferentes Combinaciones de viviendas, con valores desde 0 a 1, donde 0
es la Combinacién mas resistente y 1 la Combinacién mas fragil. Estas valoraciones se
presentan en la Tabla 16.

Tabla 16. Valoracion por combinacién de viviendas

Combinacién | Valoracién Combinaciones entre el tipo de material en paredes y techo
Vivienda con paredes paja, desecho, palma y otro vegetal y
1 1.00 .
techo de pagja, desecho, palma y otro vegetal.
2 0.92 Vivienda de paredes de desecho y techo de I[dmina metdlica
3 0.84 Vivienda de paredes de madera y techo de I&dmina metdlica
4 0.76 Vivienda con paredes de [dmina metdlica y techo de Idmina
) metdlica
5 0.70 Vivienda con paredes de bahareque y fecho de teja
6 0.66 Vivienda con paredes de bahareque y techo de Idmina
) metdlica
7 0.61 Vivienda con paredes de adobe y fecho de teja
8 0.57 Vivienda con paredes de adobe y techo de Idmina metdlica
9 0.52 Vivienda con paredes de madera y techo de teja
10 0.40 Vivienda de paredes de concreto o mixto y techo de Idmina
) metdlica
11 0.28 Vivienda de paredes de concreto o mixto y techo de teja
12 0.20 Vivienda de paredes de concreto o mixto y fecho de asbesto
Vivienda de paredes de concreto o mixto y techo de
13 0.10 )
fiborocemento
14 001 Vivienda de paredes de concreto o mixto y techo de losa de
) concreto

Fuente: MARN/DGOA

Readlizando un cruce enfre los datos de viviendas y utilizando el Mapa de
susceptibilidad de deslizamientos e inundaciones, se calcula el niUmero de viviendas
ubicadas dentro de cada franja de susceptibilidad con el fin de obtener una idea
general de cudntas viviendas podrian presentar algin tipo de dano durante un evento
independientemente de su fipologia. En la Tabla y Tabla se resumen lo anterior.
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Tabla 17. NUmero de viviendas por franja de susceptibilidad para

deslizamiento en

Sonsonate.
Franja de Extension # viviendas
susceptibilidad (km?2)

Muy Alta 0.27 26

Alta 28.33 2,667

Moderada 21.03 1,980

Baja o ninguna 171.53 16,145
TOTAL 221.14 20,818

Fuente: Anexo1-Cdlculo del Grado de Vulnerabilidad Fisica

Tabla 18. NUmero de viviendas por franja de susceptibiidad para inundacién en

Sonsonate.
Franja de Extension # viviendas
susceptibilidad (km?2)

Muy Alta 32.95 3,102

Alta 18.05 1,700

Moderada 0.0 0.0

Baja o ninguna 170.16 16,016
TOTAL 221.16 20,818

Fuente: Anexo1-Cdlculo del Grado de Vulnerabilidad Fisica

Con los datos de cantidad de viviendas segun Combinacién, Valoracion y los
Coeficientes segun la franja en la que se encuentra dicha vivienda, se puede aplicar
la férmula para calcular el Grado de Vulnerabilidad Fisica:

Donde:

GVF= CeecVa + ChepVpb + CcecVet...+ChenVn

C0+Cb+Cc+. . .+Cn

Cn: cantidad de viviendas en una combinacion

en: coeficiente de exposicion de la vivienda analizada

Vn: Valor asignado a la combinacion

GVFi (sonsonate) =0.17 Baja Grado de Vulnerabilidad Fisica por inundaciones)

GVFd (sonsonate) = 0.15 Baja (Grado de Vulnerabilidad Fisica por deslizamientos)

El primer valor, GVFi implica que para este municipio la condicién de vulnerabilidad
ante inundaciones es Baja, lo cual es congruente con los datos reportados por la
Municipalidad, asi como de los eventos registrados en Desinventar, en el cual se hizo
una busqueda desde el ano de 1900 al ano 2011 de eventos por inundaciones y se
cuenta con el registro de 29 Fichas por eventos incurridos en pérdidas y afectaciones
para el municipio; es precisamente en el ano 2010 que se cuenta con la mayor
cantidad de eventos, 9 eventos de un total de 29 registrados en la base de datos. A
continuacion se presenta una Tabla del consolidado de afectaciones por inundacion:
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Tabla 19. Consolidado de efectos por Inundaciones desde el ano de 1900 al ano 2011.

EFECTOS NUMERO

NUmero de Fichas 29
Personas fallecidas 4

Personas desaparecidas 1

Personas afectadas 825
Viviendas afectadas 161
Personas evacuadas 571
Damnificados 94
Viviendas destruidas 24

Fuente: Elaboracion propia con base en informacion de Deslnventar.

De acuerdo a los datos encontrados en Deslnventar, son 2 las zonas que resultan
afectadas con mayor recurrencia: la zona urbana y Barra Salada.

Los principales rios que causan inundaciones en época de invierno son: Rio
Sensunapdn, Rio Ceniza, Rio Julupe, Rio Tazula, Rio La Barranca, Rio Banderas, Rio
Mandinga y Rio Pululuya. Ademds ocurren inundaciones urbanas, por la incapacidad
del sistema de drenaje de la ciudad de Sonsonate, algunos lugares son: Barra Salada,
Caserio El Achiotal, El Maderal, Los Limones, Las Cuarenta, Vega de la Paraderaq,
Comunidad Rio Bonito, Comunidad Oseas Perla, Comunidad El Playdn, Comunidad
Vega Sensunapdn, Comunidad El Paraiso, Comunidad Las Delicias, Comunidad del
Rio Julupe, Comunidad Brisas del Rio, Comunidad Luces del Rio, Urbanizacion
Palmeras, Comunidad San José.

En lo relativo al Grado de Vulnerabilidad Fisica por deslizamientos, el resultado refleja
una condicion de vulnerabilidad Baja, ello se debe a la topografia del territorio la cual
no la hace tan propensa a deslizamientos de tierra, asi como por poseer muchas dreas
de planicie. La municipalidad ha identificado los principales problemas de
deslizamientos, como por ejemplo, por los cortes que se hacen en montanas lo cual
deja expuesto el suelo a la erosion y al efecto del agua lluvia. De acuerdo a
informacién proporcionada por la municipalidad, los deslizamientos afectan
principalmente el sistema vial de algunas carreteras, como la carretera hacia
Nahuizalco, Carretera a la Loma del Muerto, La Vega y Comunidad San José. Esta
informacion se comprueba con datos ingresados al Desinventar en los que se registra
7 de 10 eventos por deslizamientos de tierra que han caido sobre las carreteras.
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3.5.2 Anadlisis de la Vulnerabilidad Social

Este andlisis incluye la vulnerabilidad de la poblacién de Sonsonate frente a fendmenos
naturales, a través de considerar una serie de indicadores econdmicos y sociales
sujetos a andlisis de acuerdo a la Metodologia propuesta por el MARN/DGOA.

La vulnerabilidad social se define en este estudio, como una serie de factores
econdémicos, sociales y culturales que determinan el grado en el que un grupo
humano, estd capacitado para la prevencién y atencidén de eventos que amenazan
su vida y sus bienes (Kuroiwa, Julio, 2002). Partiendo de este concepto y desde la
perspectiva territorial, la escala de andlisis en este apartado serd la municipal,
logrando con mayor especificidad identificar las condiciones y niveles de desarrollo
social que inciden en la afectacién directa o indirecta de la poblacién ante un
desastre.

3.5.2.1 GRADO DE VULNERABILIDAD SOCIAL ETAPA |

Para la obtencién del Grado de Vulnerabilidad Social (GVS), Etapa |, se procedid
primero al andlisis y ponderacién de los indicadores sociales, seleccionados para el
municipio a partir, por un lado, del andilisis de 5 Categorias (Salud, Educacion,
Vivienda, Empleo e Ingresos y Poblacion) explorados a través de la relacion de 17
Indicadores: i) Accesibilidad a establecimiento de salud; ii) Prevalencia de retardo
severo en talla de ninos matriculados en ler grado; iii) Tasa de EDAs reportadas por el
MINSAL; iv) Tasa de IRAs reportadas por el MINSAL; v) Escolaridad promedio en anos
aprobados; vi) Tasa de analfabetismo; vii) Porcentaje de poblacion que nunca asistio
a educacion formal; viii) Porcentaje de hogares con servicio de agua por caneria; ix)
Porcentaje de hogares con acceso a aguas negras; x) Porcentaje de hogares acceso
alumbrado; xi) Porcentaje de hogares con piso de ftierra; xii) Tasa de extrema pobreza
de hogares; xii) Porcentaje de poblacidén que tiene como actividad principal los
cultivos; xiv) PEA ocupada; xv) Porcidon de hogares en condicion de hacinamiento; xvi)
Densidad poblacional; y xvii) Grado de urbanizacion, que tienen por objetivo examinar
y realizar un estudio mds integral de las condiciones del municipio, basado en fuentes
oficiales como son: VI Censo de Poblacién y V de Vivienda, Mapa de Pobreza, entre
otros.

La féormula a aplicar en esta etapa se expresa de la siguiente forma:

GVS$i1= suma de Indicadores / 17
Por lo tanto, la férmula se expresa asi:
GVS$1=(0.50+0.25+0+0.25+0.50+0.25+0.25+0.25+0.25+0+0.25+0+0+0.25+0.50+0.50+0.75/ 17

GVsi=0.28
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Tabla 20. Indicadores que conforman las 5 Categorias del Grado de Vulnerabilidad
Social, Parte |, municipio de Sonsonate. (GVS1 = 0.28)

Indicadares Dato Condiciones de Walor
Municipal Vulnerabilidad | Asignado
Accesibilidad establecimiento de salud (en 32 min.
1 | minvios). Libre mapa de la poloreza Tomo 2, 24 2(R) Media 0.50
Capitulo 1. ~[M]
Prevalencia de retardo severo en talla de nifios 3 ER
2 | Mafriculados en ler. Grado. Lliore mapa de la E 3.5R) Baja 025
pobreza Tomo 2, Capitulo 1. E .. [M]
3 Tasa de diarreas reporfados por el MINSAL. Informe E 1%?3| fuy Baja .00
282 o
Tasa de IRA's reporfados por el MINSAL Informs 40.7 3
4 2en 15.8(R) Baja 0.25
” 3%.0[H}
Escolaridad promedio en afos aprobados ﬁ 58 )
5 Almanague 262 g 3.1(R] Media 0.50
] o 4.2*[M)
T de Fabeti Wl d blacian y V B 16.09
5 ;::ME::: zgﬁ? SO, enso de poblacion y B 163(R) Eaia 095
: E 21.7*(N]
Porcentaje de la poblacion que nunca asistioc a E 152
7 | educacion formal. ¥l Censo de poblacion y ¥ de B 14.4(R) Baja 025
vivienda 2007 o 15.44M)
Porcentaje de hogares con servicio de agua por &8.0
8 | caferia. ¥l Cerzo de poklacion y ¥ de vivienda 44 4(R) Baja 025
2007. 54.0% M)
Porcentaje de hogares con acceso a manejo de .E 41.3
9 | aguas negras. V1 Censc de pokblacion y ¥ de g 2000(R) Baja 025
vivienda 2007, ;E 29.1%[N)
- K B9
10 :Ic»rcerrlule de hc-gc:r:as con ucc:.e-?n a alumbrado. 5 477R) fuy Baja 000
Censo de poblacion vy V de vivienda 2007. E 27 1M
. . . u 235
1 Pc»rcerrlu}e.f:le hc'gc:res‘ t.:un pls::: de tierra. V1 Censo 37.6(R) Eaia 025
de poblacion y ¥ de vivienda 2007. 34.0°(N)
12 Tasa de extrema pobreza de hogares. Lioro mapa | @ 1*;.:.;':;{]2] Sy Baja 0.00
de la pokrera Tomo 2, Copitulo 1. 3 .
. - [M]
Porcentoje de poblacion que fiene como E g 72
13 | actividad principal cullives. V1 Censo de poblacidn i) % 19.5(R) fuy Baja 0.00
y ¥ de vivienda 2007 5 c 32 2% M)
14 Porcentaje de I"Eﬁ._que e em_:l..!enfra ocupada. V] g 1;_]5';.' Baia .25
Censo de poblacion vy V de vivienda 2007. o e :
23.8%N]
Proporcion de hogares en condicion de 5 385
15 | hacinamiento. Libre mapa de la poloreza Tomo 2, T I70(R) Media 0.50
Capfulo 1. :E .. [M]
Densidad de Poblacion. Bose de datos o 323.48
14 | sloboracion propia / V1 Censo de poblacion y v - 261.1(R) Media 0.50
de vivienda 2007. E, 427 .5[H)
. s . 9.0
17 jmc.k:: de urt;;;ll;uclon. ¥l Censo de poblacion y W - 27 5(R) Al 075
= vivienda . 3] 40.0°(N)

(*) Promedio en base a 256 municipios
(R) promedio regional
(N) promedio nacional

A continuacidn se presenta la interpretacién de los Indicadores presentados en la

Tabla anterior los cuales, como se dijo anteriormente, dardn un panorama de la
situaciéon del municipio.
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Categoria de Salud
Se tomaron en cuenta 4 indicadores relacionadas con el estado y la accesibilidad
geogrdfica alos servicios de salud.

Accesibilidad a establecimiento de salud

Se podrian considerar distintos niveles de posibilidad para lograr contacto con los
servicios de salud como la accesibilidad geogrdfica, econdmica y cultural. Este estudio
se centra en andlizar la accesibilidad geogrdafica como uno de los factores que
permitirdn medir ciertas condicionantes de la vulnerabilidad social.

De acuerdo a los resultados de este indicador la poblacion en el municipio de
Sonsonate necesita un promedio de 32 minutos para desplazarse desde su lugar de
residencia hasta el Centro de Salud mds cercano (Hospital, Unidad de Salud,
Dispensario o Casa de Salud del MINSAL; un Hospital o Unidad de Salud del ISSS; un
Hospital o Clinica particular). Estos resultados colocan al municipio en condiciones de
vulnerabilidad Media. El valor promedio para los municipios de esta region es de 24.9
minutos, por lo que el valor calculado para Sonsonate estd arriba del promedio.

Prevalencia de retardo severo en talla de ninos matriculados en 1er. Grado

Los resultados obtenidos reflejan un valor de 3.1, ubicdndose en condiciones de
vulnerabilidad Baja. En el caso del municipio, este porcentaje no representa un
problema prevalente. El promedio de los municipios de la region Cara Sucia-San Pedro
que es de 3.6.

Tasa de enfermedades diarreicas reportados por el MINSAL

Estas son enfermedades infecciosas que pueden estar relacionadas con distintos
factores como: la higiene personal, la desnutricion, el bajo peso al nacer, un esquema
de vacunacién incompleto, ausencia de lactancia materna, la falta de capacitaciéon
de la madre para la higiene personal, la contaminacién fecal de agua y alimentos,
entre otros. Asi como, la calidad de los servicios de salud relacionados con la
comunicacion, difusidon y capacitacion preventiva de este tipo de enfermedad es
frecuente principalmente en los menores de edad.

En el municipio de Sonsonate, se obtuvo como resultado una tasa de 0.0, ubicdndose
en condiciones de vulnerabilidad Muy Baja, al igual que el resulfado promedio para
los municipios de la region Cara Sucia-San Pedro, el cual es de 1.3. Para el caso de
Sonsonate este indicador no representa ningun riesgo para sus habitantes.

Tasa de infecciones respiratorias agudas (IRA’s) reportados por el MINSAL

De acuerdo a la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), las infecciones respiratorias
agudas (IRA’s) son las causas mdas comunes de mortalidad en la ninez de todo el
mundo.

Para el caso del municipio de Sonsonate y a partir de los datos reportados por el
MINSAL, se registra una tasa de 40.7, lo que representa condiciones de vulnerabilidad
Baja, al igual que los resultados de la tasa promedio para los municipios de la region
Cara Sucia-San Pedro que es de 16.8. La tasa registrada implica alta incidencia de
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problemas respiratorios en comparacion a los municipios de la region, sin embargo, no
deben ser considerados de gravedad.

Categoria de Educacioén
Se tomaron en cuenta 4 indicadores relacionadas con el analfabetismo y el nivel de
educacién alcanzado.

Escolaridad promedio en anos aprobados

El indicador de escolaridad promedio es un dato que permite conocer el nivel de
educacién de una poblacidon determinada. La poblacion con mayor grado de
escolaridad serd una poblacion mds capacitada y preparada para afrontar cualquier
adversidad y tendrd menos posibilidad de entrar en pobreza.

El cdlculo realizado para el municipio de Sonsonate registra un grado de 5.8 grados,
ubicdndolo en una condicion de vulnerabilidad Media. El promedio de grados de
escolaridad para los municipios de esta region son de 3.1 grados. Con el dato anterior
se muestra que Sonsonate se encuentra arriba del promedio en relaciéon a este grupo
de municipios, lo cual representa una fortaleza para su poblacién pues su grado de
escolaridad es un poco mayor al resto de municipios.

Si bien los resultados del municipio de San Antonio del Monte no son alarmantes, se
debe considerar proyectarse al futuro y enfocar el desarrollo del municipio en reducir
su vulnerabilidad, por lo que se requiere de acciones orientadas a impulsar programas
que mejoren la calidad de la ensenanza y el nivel de escolaridad en las escuelas
publicas.

Tasa de analfabetismo

El analfabetismo es la mdxima expresion de la vulnerabilidad educativa, esto implica
poner especial atencidon no sélo a los anos de escolaridad, infraestructura educativa,
acceso a la educacién, sino también, a la calidad de la alfabetizacion

La tasa de analfabetismo para el municipio es de 16.09 la cual lo ubica en una
condicion de vulnerabilidad Baja. La tasa promedio de los municipios para esta region
de 16.3.

Porcentaje de poblacién que nunca asistié a educacién formal

En este indicador se ubica a la poblacién que de acuerdo a su condicién de vida, no
ha podido integrarse a la educacion formal, la cual abarca la educacion primaria, la
educacidén secundaria y la educacidn superior, en los que se extienden certificados y
titulos autorizados por el MINED.

Para este indicador el municipio de Sonsonate presenta un porcentaje de 15.2% que lo
ubica en una condicién de vulnerabilidad Baja. El promedio de este indicador para los
municipios de la regién es del 14.6%, el valor porcentual calculado para Sonsonate lo
ubica levemente por encima de la media.
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Categoria de Vivienda

Porcentaje de hogares con servicio de agua por caneria

Este indicador constata la disponibilidad de infraestructura para el suministro del agua
potable a los hogares, lo que contribuye al cuidado de la salud. El porcentaje para el
municipio es del 68.0%, reflejando una condicién de vulnerabilidad Muy Baja. El valor
porcentual promedio para la region es de 44.4%.

Porcentaje de hogares con acceso a manejo de aguas negras

El porcentaje de hogares es del 61.3%, el cual lo ubica en una condicién de
vulnerabilidad Baja. Este valor de condicion de vulnerabilidad se encuentra muy por
encima de la media calculada para los municipios de la regiéon Cara Sucia-San Pedro
cuyo valor es del 20.0%. La categorizacion de vulnerabilidad para Sonsonate puede
interpretarse como que en el municipio se rednen las condiciones aceptables
requeridas para el manejo de aguas negras, sin que represente condiciones de riesgo
para la poblacion.

Porcentaje de hogares con acceso a alumbrado
El porcentaje de hogares con acceso a alumbrado con energia eléctrica es del 84.9%,
registrando una condicién de vulnerabilidad Muy Baja para el municipio.

Este resultado también refleja una cobertura del servicio bastante eficiente, debido a
que un significativo porcentaje de las familias en el municipio cuentan con alumbrado
domiciliar con energia eléctrica, siendo una premisa fundamental para mejorar las
condiciones de comunicacién entre los habitantes de una comunidad y entre
comunidades en casos de amenaza o emergencia. El valor porcentual promedio para
los municipios de esta regidon es de 47.7%, lo que ubica al municipio muy por encima
del promedio regional.

Porcentaje de hogares con piso de tierra.

En caso de que ocurra una emergencia o desastre, las viviendas con piso de fierra
incrementan la vulnerabilidad de quienes las habitan, debido a que se encuentra
permanentemente proclive a las plagas, el polvo y la humedad, tanto en el invierno
como en el verano, propiciando afectaciones en el sistema respiratorio y afectando la
salud en general, ademds, su resistencia estructural frente a ciertos fendmenos
naturales es mucho menor al de ofro tipo de construcciones.

El porcentaje de hogares que habitan en una vivienda con piso de tierra en el
municipio es del 23.5%, colocando al municipio en una condiciéon de vulnerabilidad
Baja. En relacién al valor calculado se puede decir que se encuentra por debajo del
promedio de los municipios de la regidén Cara Sucia-San Pedro cuyo valor es del 37.6%.

Categoria de Empleo e ingresos
Tasa de extrema pobreza de hogares

La tasa de hogares en el municipio de Sonsonate es de 13.1, la cual lo ubica en una
condicién de vulnerabilidad Muy Baja respecto a otros municipios de la regiéon. La tasa
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promedio para los municipios de la regidon es del 19.0; el valor calculado para
Sonsonate se encuentra por debajo de la tasa promedio para la regidon hidrografica
Cara Sucia-San Pedro.

Porcentaje de poblacidn que tiene como actividad principal l1os cultivos.

El porcentaje de 9.2%, valor que lo ubica en una condicion de vulnerabilidad Muy
Baja. El valor promedio de la actividad agricola para los municipios de esta region es
del 19.5%. Por lo que en Sonsonate el valor calculado se encuentra muy por debajo
del promedio en la region. Con este dato se puede inferir, que la ocupacidn de la
poblacion en las actividades econdmicas son de otfro tipo muy distinto a las
actividades agricolas, y mds bien relacionada con servicios y comercio.

Luego de ocurrido un evento incurrido en desastre ya sea por la amenaza de
inundaciones o deslizamientos, puede ocasionar grandes pérdidas en el sector
agricola, por lo tanto, muchas personas resultarian afectadas al verse interrumpido
todo su trabagjo, y por consiguiente su fuente de ingresos.

Porcentaje de la PEA que se encuentra ocupada

Los datos de PEA representan a las personas de 10 anos de edad en adelante, que
participan en la actividad econdmica, se trata de la mano de obra disponible, ya sea
que se encuentren ocupados o desocupados pero buscando frabajo, o buscan
trabajo por primera vez.

Estas personas se convierten potencialmente en capital humano que permite lograr
movilizar la actividad econdmica dentro de un territorio. El porcentaje de la PEA que se
encuentra ocupada en relacion a la poblacion total del municipio es del 31.7%, valor
que lo ubica en una condicién de vulnerabilidad Baja. El valor porcentual promedio
para los municipios de esta region es del 18.5%.

Categoria de Poblacién
Proporcidon de hogares en condicién de hacinamiento

El hacinamiento dentro y fuera del hogar es una condicidon de vida en el municipio
que potencializa la insalubridad del medio ambiente urbano y rural.

De acuerdo a los datos obtenidos, la proporcion de hogares en condicion de
hacinamiento es del 38.5%, lo que representa una condicion de vulnerabilidad Media,
promedio de la proporcion de hogares para los municipios de esta region es de 37.1.

Esta condicidén de vulnerabilidad representa un terreno fértil para la propagacion de
enfermedades infecciosas. Es comuUn que en los barrios o asentamientos de poblacion
pobre, el hacinamiento y variables como la ventilacién, pueden hacer gue una
persona infectada por enfermedades infecciosas tfransmitidas por vector o
enfermedades de fransmision sexual, y sin el tratamiento adecuado, infecte a los
miembros del grupo familiar.
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Densidad de Poblacion

En el caso del municipio de Sonsonate, el cdlculo de la densidad de poblacién
obtenida es de 323.48 hab/Km2, lo que representa una condicion de vulnerabilidad
Media. El valor es bajo si se compara con el promedio de la densidad poblacional del
pais que es de 427.5 hab/Km?2, sin embargo en cuanto al promedio regional, Sonsonate
presenta una densidad mayor, a comparacion de este valor que es de 261.1 hab/Kmz2.

La concentracion de la poblacion en un drea limitada y las altas densidades significan
grandes demandas de servicios, infraestructura y equipamientos sociales bdsicos. Asi
como, un impacto mayor ante condiciones recurrentes de amenaza o emergencia.

Grado de urbanizacion

Para el municipio de Sonsonate es de 69%, lo que representa condiciones de
vulnerabilidad Alta. Al comparar este resultado con el grado de urbanizacion
promedio para los municipios de la region Cara Sucia-San Pedro es de 27.5%; esto
quiere decir que este municipio se encuentra urbanizado en un mayor grado que los
municipios de la regidon hidrogrdfica a la que pertenece, y de igual manera al
promedio nacional que es de 40%. Este municipio tiene un grado de urbanizacion que
les sobrepasa significativamente. Esto podria estar indicando que Sonsonate posee un
alto porcentaje de urbanizacion en relacion a su extension territorial.

3.5.2.2 GRADO DE VULNERABILIDAD SOCIAL ETAPA Il

Consiste en la calificacion de la capacidad de organizacion y respuesta ante una
situacion de emergencia y/o desastre por parte de la Municipalidad. La segunda
parte de aplicacion de la formula, estd compuesta por los resultados de entrevistas y
cuestionarios, que indagan sobre la organizacién del Municipio en cuanto a:

1. Comisiones Municipales y Comunales de Proteccion Civil

2. Sistemas de Alerta Temprana

3. Planificacidn municipal de prevencién y atencidn ante una emergencia y/o
desastre

4. En esta parte, cada respuesta es evidenciada por el experto que la realiza, de
tal forma que se comprueba la existencia y de preferencia el nivel de
funcionalidad de las diferentes instancias organizativas ante emergencias y/o
desastres, asi como instrumentos existentes en relacién al tema (planes de
emergencia, planes municipales, etc.)

La formula se expresa de la siguiente forma:
GVS2= (suma de indicadores /10)
GVS2= (0+0+1+0+0+0+0+0+0+0 / 10)

GVS2=0.10
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En esta parte, cada respuesta es evidenciada por el experto que realiza la encuesta,
de tal forma que se comprueba la existencia y de preferencia el nivel de
funcionalidad de las diferentes instancias organizativas ante emergencias y/o
desastres, asi como instrumentos existentes en relacion al tema (planes de
emergencia, planes municipales, etc.).

3.5.2.3 CALcuLO DE GVS TOTAL DEL MUNICIPIO DE SONSONATE
Finalimente el Grado de Vulnerabilidad Social GVS, se determina por medio de la
siguiente férmula:

GVS= (GVS1*0.70) + (GVS2*0.30)

En el caso del Municipio en estudio, el resultado de la aplicacion de la férmula anterior
genero el siguiente valor:

GVS= (0.28%0.70) + (0.10*0.30)
GVS=0.23
Tabla 21. Grados de Vulnerabilidad Social segun rangos de valor final

Grado de Vulnerabilidad Social (GVS)
asociado a desastres

Valor final

De 0.81 a 1.00 | Muy alto
De 0.61 a 0.80 | Alto

De 0.41 a 0.60 | Medio
De 0.21 a 0.40 | Bajo

De 0.00 a 0.20 | Muy Bajo
Fuente: MARN/DGOA

De acuerdo a los rangos establecidos en la metodologia, el valor representa un Grado
de Vulnerabilidad Social BAJO. Los datos que arrojan la encuesta de campo hecha a
un Delegado de la Municipalidad, son consistentes con la realidad en el municipio,
cuentan con una Comisidon Municipal de Proteccion Civil. En relacion a la existencia y
aplicacién de un Plan de Confingencia de acuerdo a los riesgos predominantes en el
Municipio, si menciond que en este momento dicho Plan estd siendo actualizado.

Un punto que se deberd considerar para ser reforzado es, segun el delegado
municipal entrevistado, que Sonsonate no cuentan con Comisiones Comunales
activas para la Gestion de Riesgo (prevencion, mitigacion, preparacion y atencion a
emergencias), sino que mds bien, los miembros de las Directivas Comunales son
invitados a capacitaciones en dichos temas. Lo anterior da paso a que deberia ser
prioritaria la conformacién de Comisiones Comunales en dichos femas.

Otro punto a reforzar es, que a pesar de que existen enlaces con Proteccién Civil a
nivel departamental, no se mantiene contacto continuo con éstos, lo que de alguna

59



manera obliga a reaccionar de manera puntual en casos de emergencia, dejando a
un lado el tema de la prevencion.

En este sentido se hace mds dificil el frabajo coordinado con las diferentes instituciones
que estan involucradas en la prevencion, mitigacion y gestion del riesgo. Un punto a
favor es que la municipalidad cuenta con un Mapa de Riesgo en el que se ubican los
Puntos de Riesgo y vias de acceso mds importantes, sin embargo a pesar de la
existencia de este Mapa, las rutas de evacuacién solo se encuentran ubicadas en una
comunidad y no se dio a conocer el nombre; son los Promotores Sociales y
Organizaciones Municipales quienes se encargan de dar su apoyo en estos aspectos
pues son los que conocen de mejor manera su territorio.

En cuanto al resguardo de las personas que son evacuadas durante la emergencia, se
informé que el municipio cuenta con 4 albergues de tipo temporal, estos son Centros
Escolares, se desconoce los nombres de estas escuelas.

Finalmente, Sonsonate ha sabido llevar el tema de la gestidn de riesgo con su agenda
municipal y la asignaciéon de fondos municipales que permitan cubrir los gastos
inmediatos de operacion en una situacion de emergencia, prueba de ello es la
existencia de una partida con un presupuesto de US$20,000 destinado a emergencias
(de acuerdo a representantes de la Alcaldia Municipal).

3.5.3 Anadilisis de la Vulnerabilidad Ambiental

La Vulnerabilidad Ambiental se ha obtenido, calculando el Grado de Vulnerabilidad
Ambiental (GVA) por medio de los indicadores ambientales definidos por la
Metodologia propuesta por el MARN/DGOA, los cuales son: 1-Conflicto ALTO de Uso
del Suelo Agricola y 2-Cobertura Arbérea Municipal.

Para su cdilculo, se utilizd la siguiente férmula:
1
GVA= - nIA

I=n

Donde:

GVA = Es el Grado de Vulnerabilidad Ambiental asociado a amenazas naturales.

IA = Son los dos Indicadores a tomar en cuenta en la media aritmética, Indicador de
conflicto ALTO de uso de suelo agricola y Cobertura arborea.

- El Indicador de Cobertura arbdrea, permite identificar qué zonas estdn
desprotegidas de esta cobertura, las cuales por lo general serdn las que estdn
siendo utilizadas en labores agricolas u otros usos, para los que no tienen
vocacion y al considerar su geomorfogénesis, permite deducir que serdn mas
propensas en crear condiciones de vulnerabilidad relacionadas al tema
ambiental (Mapa ).

- El Indicador de conflicto ALTO de uso de suelo agricola, es el resultado de
analizar el uso actual del suelo con el uso potencial de éste, considerdndose la
geomorfogénesis del suelo, su pendiente, pedregosidad, etc. (Mapa ).
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Los porcentajes de ALTO Conflicto de uso de suelo agricola y Cobertura arbdrea para
el municipio de Sonsonate se presentan en la Tabla 22.

Tabla 22. GVA para el municipio de Sonsonate.

Area del Porcentaje del Condicion de
Indicador Ambiental . .. . .J . vulnerabilidad y valor
municipio (km2) municipio .
asignado

Conflicto ALTO de suelo 122.05 5534 % 0.0 Muy Alta
agricola municipal
Cobertura Arborea 12.26 5.56 % 0.0 Muy Alta
municipal

Fuente: Elaboracidén propia con base en datos de ANEXO3-Cdlculo del Grado de
Vulnerabilidad Ambiental.

Resultado:
GVA-= (valor de Conflicto ALTO de uso de suelo) + (valor de Cobertura arbdrea) / 2
GVA=(1.0) +(1.0) / 2

GVA (Sonsonate) = 1.00

Este valor significa que la condicion de Vulnerabilidad Ambiental es MUY ALTA, se trata
de un municipio ubicado en la parte media de las cuencas San Pedro, Grande de
Sonsonate y Banderas y baja de las cuencas Huiscoyol, Chimalapa, Mandinga y
Apancoyo, todas ellas ubicadas en la region hidrografica Grande de Sonsonate-
Banderas.

A pesar de poseer todas las Clases de suelos presentes en el pais, solo el 31.8% es
Optima para cultivos, el resto van desde suelos con necesidad de prdcticas y obras
especiales de conservacioén, hasta tierras con restricciones de uso Unicamente para
bosques y praderas pantanosas (11.01%).

Tabla 23. Clasificacion agroldgica del municipio de Sonsonate

AGROLOGIA Km2 %
N/A 11.5 5.2
Clase | 0.1 0.0
Clase |l 20.6 9.3
Clase lll 44,1 20.0
Clase IV 92.6 42.0
Clase V 12.3 5.6
Clase VI 7.3 3.3
Clase VIl 20.6 9.3
Clase VIl 11.4 5.2
Total 220.5 100.0%

Fuente: elaboracién propia con base en datos de ANEXO3- Cdiculo de la Vulnerabilidad
Ambiental.

Observacion: La extension territorial de Sonsonate de acuerdo al CNR es de 221.16
Km?2, SIG del MARN/DGOA calcula una extension distinta de 220.5 Km2, sin embargo la
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diferencia es minima, y no altera en lo absoluto resultados que se ufilicen para los
respectivos andlisis elaborados para este documento.

El uso actual de suelo genera conflictos en el territorio municipal, ya que las clases de
suelo no aptas para cultivos estan siendo utilizadas para el cultivo de cana de azicar,
granos bdsicos y ofros cultivos anuales asociados con ofros cultivos, dejando
unicamente el 5.56% de Cobertura arbdrea, la cual denota un alto grado de
deforestaciéon, esta Cobertura arbdrea es importante para propiciar la infiltracion de
agua hacia los mantos acuiferos, disminuir de escorrentia superficial por las lluvias y por
tanto, minimizar el riesgo de inundaciones y deslizamientos.

El manejo del territorio, cuencas arriba, se frata de suelos en conflicto con su vocacion
(se tiene suelo apto para pastos y bosques naturales), crecimiento urbano
(impermeabilizaciéon) y deforestacion, en los municipios de San Antonio del Monte,
Santfo Domingo de Guzmdn, Nahuilingo, Nahuizalco y Sonzacate, enfre otros, han
influido en la generacion de zonas de inundacién considerables en la parte baja de la
desembocadura de los rios Huiscoyol, Chimalapa, Banderas, Mandinga y Apancoyo.

De acuerdo a la distribucion de pendientes del municipio, la gran mayoria del territorio
no sobrepasa el 15%; esto se convierte en un factor mds para la formacion de zonas
de inundacién, al estancarse las escorrentias recogidas a lo largo de las cuencas altas
y medias.

Los Conflictos Alfos de uso de suelo agricola, se generan en dreas dedicadas a cultivos
anuales o estacionales (granos bdsicos), en terrenos limitados o no aptos para cultivos
y vegetacion permanente (Clase IV, V y V), con suelos superficiales (Clase V),
restringidos para cultivos, recomendables Unicamente para vegetacion de proteccion
permanente, vida silvestre o recreacion (Clase VIII).

En el teritorio del municipio de Sonsonate, desembocan en el municipio, 4
microcuencas que se originan en el mismo municipio y 3 cuencas mds grandes cuyo
origen se ubica aguas arriba, en los municipios de Santa Ana, Nahuizalco, Izalco,
Armenia, San Julidn y Tepecoyo.

Las zonas facilmente inundables se encuentran en el drea de recepcidén de caudales
de cuencas mayores, como es de esperarse; en este caso, el municipio cuenta dentro
de su mismo territorio con 4 microcuencas que equivalen a aproximadamente la mitad
del drea inundable.

La zona de inundacién identificada en el municipio, es tfambién drea de cultivos
estacionales intensivos, anuales y pastos, (la mayoria en conflicto con el uso potencial
del suelo), y como es de esperarse, se encuentran viviendas y personas asentadas en
estas zonas de riesgo a inundaciones, por lo tanto su vulnerabilidad a este tipo de
amenazas es permanente, y se agrava en la época lluviosa, que es cuando llueve con
mayor intensidad, propiciando las crecidas de rio y sus posibles desbordamientos.

Esto demuestra el impacto de las acciones antes mencionadas en los municipios de las
cuencas en las partes altas y medias como Santa Ana, Nahuizalco, Izalco, Armenia,
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San Julidn, Tepecoyo, Caluco, Nahuilingo, Cuisnahuat y Santa Isabel Ishuatdn sobre el
municipio de Sonsonate, el cual recibe todos los caudales de estos municipios.

Mapa Distribuicon de Cuencas PR
y Amenaza por Inundacion o
Municipio de Sonsonate EL SALVADOR
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Mapa 11. Zonas de susceptibilidad a inundaciones y distribucion de cuencas
hidrogrdficas del municipio de Sonsonate.
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A continuacion se presentan los mapas de conflicto ALTO de uso de suelo y cobertura
arbdrea para el municipio de Sonsonate:
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Mapa 12. Cobertura arbdrea del municipio de Sonsonate
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Mapa 13. Conflicto ALTO de uso de suelo en el municipio de Sonsonate
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4 ANALISIS DE RIESGO DEL MUNICIPIO DE SONSONATE

El municipio de Sonsonate posee el 80.39% de su territorio (177.52 Km?2) clasificado
como una planicie. El Grado de Vulnerabilidad Fisica por inundaciones es Bajo (0.17),
lo cual es congruente con los datos reportados por la Municipalidad y los datos
encontrados en Deslnventar (se registran 29 inundaciones de 41 eventos en total). Las
inundaciones son debido a las fuertes lluvias y al desbordamiento de los principales rios
y de las quebradas. Las zonas de inundaciones (14% del territorio) son mds
pronunciadas en el drea de recepcion de caudales de las cuencas hidrograficas
mayores que comprenden al municipio; sin embargo, 4 microcuencas -que equivalen
a aproximadamente la mitad del drea inundable- son las responsables de los
principales danos debido a inundaciones. Uno de los factores que agrava la situacion
sanitaria, cuando ocurren inundaciones, es la ubicacion del relleno sanitario del
departamento a distancia de dos 2.0 km al Noreste de la comunidad, que junto al
manejo de pilas de lixiviados que se realiza en el relleno, afecta la calidad del agua
que llega a la zona de humedal del municipio y que durante la época de lluvias
infensas pone en riesgo la calidad del agua a la que accede la poblacién a través de
POZOs.

En lo relativo al Grado de Vulnerabilidad Fisica por deslizamiento, el resultado refleja
una situacion Baja, ello se debe a la topografia del terreno la cual no lo hace tan
propenso a deslizamientos de tierra, de hecho en la base de datos de Desinventar, se
registran 10 eventos de deslizamientos de un total de 41 eventos e total; por lo que se
concluye que no es un problema grave en este municipio cuando se le compara con
las inundaciones y marejadas. En el municipio la mayoria de las viviendas son
construidas con paredes de concreto o mixto llegando a representar el 73.1% del total
de viviendas del municipio (Combinacién 10-14), y en los Puntos de Riesgo las viviendas
se encuentran en el lecho del rio, siendo directamente afectada por inundaciones, ya
que debido a la falta de recursos y oportunidades de la poblacion mds pobre, para
adquirir sus viviendas ubicadas en zonas mds seguras, se ven obligados a asentarse en
estos sitios viviendo en la marginalidad, expuestos a las inundaciones y altamente
vulnerables a sufrir graves afectaciones en personas y bienes.

El Grado de Vulnerabilidad Ambiental del municipio es Alto (1.0). A pesar de que el
municipio posee todas las clases de suelos presentes en el pais, solo el 31.8% es dptima
para cultivos, el resto van desde suelos con necesidad de prdcticas y obras especiales
de conservacion, hasta fierras con restricciones de uso Unicamente para bosques y
praderas pantanosas (11.01%). El uso actual de suelo genera conflictos en el territorio
municipal, ya que las clases de suelo no aptas para cultivos han sido utilizadas en cana
de azUcar, granos bdsicos y otros cultivos anuales, dejando Unicamente el 5.56% de
Cobertura arbdreq, la cual es importante para la estabilidad de los suelos, la infilfracion
de agua hacia los mantos acuiferos, disminucién de escorrentia superficial y por tanto,
prevencidon de inundaciones y deslizamientos. Los conflictos Altos de uso de suelo
agricola, se generan en dreas dedicadas a cultivos anuales o estacionales (granos
bdsicos), en terrenos con ciertas restricciones o no aptos para cultivos y vegetacion
permanente. El 5.9% del territorio del municipio, es utilizado para darboles Frutales
(0.25%), Bosque de Galeria (3.8%) y Bosque de Mangle (1.8%). Y es de resaltar la
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importancia de las Areas Naturales Protegidas El Cacao y los Cébanos (zona costera,
ultimo resquicio del bosque de mangle), ambas zonas pertenecientes al Area de
Conservacion Los Cébanos.

El Grado de Vulnerabilidad Social es de 0.23, enconfrdndose en una condicion de
vulnerabilidad Bajo. Al analizar los datos encontrados para cada indicador, se puede
analizar que en el municipio se encuentran condiciones favorables en la poblacion
que podrian facilitar, en un futuro, el desarrollo sostenible del municipio y el
fortalecimiento de las capacidades locales en gestidon de riesgos por medio de la
implementaciéon de estrategias, asi como también de politicas enfocados a reducir la
vulnerabilidad de acuerdo a los datos encontrados por medio de los Cdiculo de
Vulnerabilidad para los 3 factores: Fisico, Socio-Econdmico y Ambiental, compuestos
por una serie de indicadores que ya se han analizado detenidamente en apartados
anteriores denfro de este mismo documento.

La municipalidad cuenta con Delegado de Proteccion Civil, pero no tienen
comunicacion constante con la Delegacién Departamental, debe de reforzarse las
Comisiones Comunales para la gestion de riesgo y tienen destinados fondos para
cubrir los gastos en una situacién de emergencia.
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5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

Amenazas

La susceptibilidad a deslizamientos es predominantemente Baja en el municipio de
Sonsonate con un 77.56% de su territorio en la franja de susceptibilidad Baja o Ninguna;
seguida de una susceptibilidad Alta 12.81%, una susceptibiidad Moderada en un 9.51%
y una susceptibilidad Muy Alta practicamente nula del 0.12%.

Los principales problemas en el municipio de Sonsonate identificados por la Alcaldia
Municipal, son referentes a inundaciones. Concretamente por el rio Julupe, rio Bonito y
Vega del Sensunapdn en la zona urbanag; y en la zona costera la Barra Salada y El
Maderal.

Factor de vulnerabilidad fisica

Se deberia de reubicar a las escuelas e iglesias que se sitUan en las zonas de
susceptibilidad Muy Alta y Alta tanto por inundaciones como por deslizamientos, ya
que en estos lugares se concentran grandes niUmeros de personas que son atendidas
durante alguna emergencia, también son utilizados como centro de acopios o como
albergues por lo que no deberian de considerarse como refugios o albergues, debido
a que se encuentras mds cerca y expuestos a las amenazas.

A pesar de que el Grado de Vulnerabilidad para inundacion es Baja, existen varios
puntos en el municipio donde suceden inundaciones con mayor recurrencia debido al
desbordamiento de los multiples rios que se encuentran en el territorio del municipio,
tanto los que se originan en el municipio como los que atraviesan su territorio.

Factor de vulnerabilidad social

El Grado de Vulnerabilidad Social total del municipio es de 0.23, este valor lo ubica en
una condicién de vulnerabilidad Bajo. De acuerdo al andlisis realizado en la Primera
Etapa para el CGVS, el Unico indicador que se encuentra en condicion de
vulnerabilidad Alta, pertenece a la Categoria Poblacién: “Grado de Urbanizaciéon”,
cuyo valor es 69%.

En cuanto a la Segunda Etapa del CGVS, el resultado de la encuesta realizada en
campo para conocer las condiciones en las que se encuentra la Organizaciéon vy
Respuesta de la municipalidad en caso de emergencia y/o desastre, da un resultado
de 0.10; este valor nos indica que la municipalidad se ha preocupado por preparar a
su institucion para responder y atender a su poblacidn en caso de emergencias.
Sonsonate nunca ha experimentado el impacto de ningun tipo de fendmenos
naturales extremos que hayan ocasionado grandes desastres, pero si han
experimentado una variedad de peguenos eventos localizados que han afectado a
personas y bienes de manera recurrente.
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Sin embargo, lo mejor es siempre mantener estas éptimas condiciones en el municipio,
pero, enfocando los esfuerzos en reducir la vulnerabilidad identificada, y evitar actuar
Unicamente para reaccionar al impacto de alguna amenaza que esté ocurriendo.

Factor de vulnerabilidad ambiental

El uso actual de suelo genera conflictos en el territorio municipal, las Clases de suelo no
aptas para cultivos han sido utilizadas para tal fin, dejando Unicamente un 5.56% de
Cobertura arbdrea, la cual es importante para garantizar la sostenibilidad de
ecosistemas que proporcionan bienes y servicios ambientales a la poblacion.

Las zonas de inundaciones se visualizan mds pronunciadas en el drea de recepcion de
caudales de cuencas mayores. Sin embargo, no se deben desestimar las zonas de
inundacion que corresponden a las 4 microcuencas que inician y desembocan en el
municipio.

Las acciones de intervencion readlizadas en los municipios de las cuencas altas vy
medias como Santa Ana, Nahuizalco, Izalco, Armenia, San Julian, Tepecoyo, Caluco,
Nahvuilingo, Cuisnahuat y Santa Isabel Ishuatan tienen un alto impacto sobre el
municipio de Sonsonate, el cual recibe todas los caudales de estos municipios, en un
territorio que no sobrepasa el 15% de pendientes, lo cual se convierte en un factor
adicional para originar zonas de inundaciones, debido al estancarse las escorrentias
recogidas a lo largo de las cuencas altas y medias.

En esta zona se desarrolla la produccién agropecuaria de leche vacuna y carne, se
tienen explotaciones bien tecnificadas e inclusive, existe la Cooperativa Lechera de
Sonsonate, la cual compra la materia prima a ganaderos lecheros y después la
comercializa.

5.2 RECOMENDACIONES

Amenaza

Deben continuarse con las actividades de monitoreo de las amenazas por
inundaciones y deslizamientos, asi como instalar SATs que puedan ser manejados por la
poblacién, estos podrian ser los pluviometros y capacitarlos para que aprendan a
llevar un registro diario de la lluvia que ha caido en el territorio, y de esta manera
establecer un vinculo con la DGOA del MARN, por medio de la capacitacion adicional
de Observadores Locales que se encargaran de proveer de estos datos a Servicios
Nacionales correspondientes de la DGOA.

Factor de vulnerabilidad fisica

Realizar obras de mitigaciéon y estabilizacion de taludes expuestos a la erosidon hidrica;
Sonsonate tiene pequenos deslizamientos que caen sobre carreteras, debido a que los
cortes verticales realizados en las montanas no se completaron con los consiguientes
obras de estabilizacién de taludes.

Ejecutar tfrabajos de mantenimiento y renovacion en los sistemas de drenaje de aguas
en Barra Salada, Caserio el Achiotal, Maderal - Los Limones, Las Cuarenta, Vega de la
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Paradera, las Comunidades: Rio Bonito, Oseas Perla, El Playdn, Vega Sensunapdn, El
Paraiso, Las Delicias, Rio Julupe, Brisas del Rio, San José, Luces del Rio; Urbanizacion
Palmeras, ya que algunas de las inundaciones que ocurren se deben ya sea, por la
insuficiencia o ineficiencia del sistema de drenagje.

Factor de vulnerabilidad social

Si bien el GVS en el municipio es de los mds bajos de la regidn hidrogrdfica Cara Sucia-
San Pedro a la que pertenece (enfre mds bajo el valor, la vulnerabilidad es menor), se
considera importante que se continie con el fortalecimiento institucional y, sobretodo
de las capacidades locales de la sociedad civil, hasta lograr un tejido social bien
constituido para la prevencion, mitigacion y gestion del riesgo, por lo tanto, de los
primeros pasos a realizar se encuentra la constitucion de las Comisiones Comunales de
Proteccion Civil en las zonas que se han identificado con riesgos potenciales.

La constitucion de las Comisiones Comunales de Proteccién Civil, se encuentra
establecido de manera obligatoria para todos los municipios del pais, de acuerdo a la
Ley de Proteccion Civil, Prevencion y Mitigacion de Desastres, asi como ofras acciones
de obligatoriedad que deben ejecutarse por medio de las Comisiones
Departamental, Municipal y Comunal de Proteccién Civil.

Factor de vulnerabilidad ambiental

En el caso del municipio de Sonsonate se debe realizar un andlisis técnico mds
detallado de su GVA, en aquellos puntos ubicados en el drea costera del municipio
especialmente los que presentan un Conflicto Alto de uso de suelo y que ademds, se
encuenfran en la desembocadura de los principales rios: Mandinga, Banderas,
Comalapa, Guiscoyol, Las Marias, Apancoyo y Las Canas.
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7 ANEXOS

ANEXO1 - Cdlculo del Grado de Vulnerabilidad Fisica para deslizamientos e
inundaciones.

ANEXO2 - Cdiculo para el Grado de Vulnerabilidad Social. Indicadores/ Organizacion
y Respuesta.

ANEXO3 - Cdlculo del Grado de Vulnerabilidad Ambiental. Cobertura arbdrea/
Conflicto ALTO de uso de suelo.

ANEXO4 - Afectaciones ocasionadas por el fendmeno hidrometeoroldgico DT-12E
ocurrido el octubre de 2011. Fuente: Alcaldia Municipal de Sonsonate.
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